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RESUMO

Objetivou-se determinar os custos de producfio na engorda de alevinos de tildpias-do-nilo
cultivadas em ambiente com enriquecimento ambiental. Ao todo foram adquiridos 150
alevinos de tildpias-do-nilo em que 120 foram selecionadas para serem distribufdas em ocito
caixas d’dgua de 500 L e abastecidas com dgua de um pogo tubular préprio da instituigdo. O
delineamento experimental foi o inteiramente casualiazado com dois tratamentos, quatro
repeticdes e 15 peixes como unidade experimental. Os tratamentos consistiram de: (CST)
caixas d’4gua sem o uso de tijolos e com tijolos (CCT). Para o enriquecimento ambiental
foram utilizados trés tijolos de oito furos dispostos um sobre o outro, para cada caixa nas
repeticdes de seu respectivo tratamento. Diante dos resultados obtidos para os respectivos
tratamentos SEA e CEA, observa-se que os custos da ragdo (CR) ndo apresentaram diferengas
estatisticas (P>0,05). Quanto ao custo médio de ragfio por quilograma de peso vivo ganho
({CMR (R$/ kg PVQG), mesmo ndo diferindo estatisticamente em ambos os tratamento
(P>0,05), observa-se que o tratamento com enriquecimento ambiental obteve um custo médio
de ragfo superior ao tratamento sem enriquecimento, este maior custo esté atrelado ao maior
consumo de ragdo que se deve a uma menor taxa de estresse em virtude dos tijolos. A
avaliagio econdmica da aplicagdo de um enriquecimento ambiental para tildpias-do-nilo na

fase de alevinos ndo promoveu melhorias acs animais, ndo sendo indicado nessas condigdes.

Palavras—chave: custo de implanta¢do, Oreochromis niloticus, piscicultura.
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ABSTRACT

Autor: Flavio carvalho de Aquino

Orientador: Prof. Dr. Ant6nio Hosmylton Carvatho Ferreira

This study aim to determine the fry production costs of Nile tilapia cultured in an environment
with environmental enrichment. In all, acquired 150 fingerlings of Nile tilapia in which 120
were selected to be distributed in eight water tanks of 500 L and supplied with water from a
tube well of the institution itself. The experimental design was completely casualiazado with
two treatments, four replicates and 15 fish as experimental unit. The treatments consist of:
(CST) water tanks without the use of bricks and bricks (CCT). Environmental enrichment for
the three bricks was used eight holes arranged one above the other, each box in replicates of
their treatment. Results obtained for the respective SEA and CEA treatments; it is observed
that feed costs (CR) did not differ (P>0.05). About the average costs of feed per kilogram of
live weight gain (CMR (R $ / kg PVG), although not statistically different in both treatment
(P>0.05); it is observed that treatment with environmental enrichment obtained an average
cost of higher feed to treatment without enrichment, perhaps this higher cost is linked to
higher feed intake that is due to a lower rate of stress because of the bricks. The economic
assessment of the implementation of environmental enrichment for tilapia fingerlings Nile in
phase did not promote improvements to animals, it is not recommended under these

conditions.

Keywords: implantation cost, Oreochromis niloticus, pisciculture
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1. INTRODUCAO

A piscicultura ¢ uma atividade que vem crescendo em um ritmo de aproximadamente
30% ao ano no Brasil. Esse indice é muito superior ao obtido pela grande maioria das
atividades rurais mais tradicionais, como a pecudria e a agricultura, por exemplo
(OSTRENSKY; BOEGER, 1998).

A piscicultura esta crescendo, pois sua lucratividade é muito boa, proporcionando um
rdpido retorno do capital investido pelo produtor. No entanto, devemos considerar também
que muitas das pessoas que decidem investir hoje em piscicultura n#o tém a menor ideia do
que venha a ser produzir peixes com qualidade e baixo custo.

Ao contrario da impressdo que muitos especialistas querem passar, a piscicultura nfo
¢ ¢ nfio pode ser encarada como uma "receita de bolo", onde alguém recomenda que se
coloquem tantos alevinos no viveiro, mais outro tanto de esterco ¢ ra¢do e, ao final, de seis
meses a um ano, € s retirar os peixes e contabilizar os lucros. Muitas vezes, o piscicultor faz
exatamente a mesma coisa em dois viveiros diferentes de sua propriedade ¢ em um deles tudo
d4 certo, enquanto no outro o resultado ¢ um completo fracasso. Ora, se a piscicultura fosse
uma receita de bolo, os resultados obtidos deveriam ser pelo menos parecidos cada vez que se
aplicassem as mesmas técnicas em diferentes viveiros.

Como todas as atividades humanas, a piscicultura é uma atividade que pode ter
impactos significativos sobre o meio ambiente, tanto na implantagio dos viveiros quanto na
sua operaglio. E, atualmente, a produgéio de pescado com qualidade é uma exigéncia do
mercado consumidor. No entanto, com a adogio de técnicas e manejos adequados, é possivel
produzir reduzindo a interferéncia sobre o meio ambiente a um minimo indispensavel, de
modo a preservar a biodiversidade e os recursos naturais. A sustentabilidade ambiental dos
sistemas de produgdo pode ser melhorada com a adogiio de boas praticas de manejo (FARIA
et al., 2013).

Para ser bem-sucedido ¢ imprescindivel dispor dos conhecimentos biol6gico e
zootécnico basicos da espécie de peixe que se quer cultivar. E oportuno frisar que o potencial
aquicola de dgua doce brasileiro é enorme (GARUTTI, 2003).

A criagdo de peixes em cativeiro € uma possibilidade de fonte de divisas para o pais,
e ao mesmo tempo, pode auxiliar na redugdo da pressdo sobre os estoques pesqueiros naturais.
Entretanto, as diferentes caracteristicas ecoldgicas e s6cio econdmicas de um pafs com as

dimens0es continentais do Brasil, impedem o desenvolvimento da piscicultura tradicional nas
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distintas regiGes do territ6rio nacional, obrigando os aquicultores a buscar formas alternativas
de cultivo (ROTTA et al., 2003).

Custos sdo medidas monetérias dos sacrificios financeiros com os quais uma
organiza¢do, uma pessoa ou um governo, tm de arcar a fim de atingir seus objetivos, sendo
considerados esses ditos objetivos, a utilizagdo de um produto ou servigo qualquer, utilizados
na obtengdio de outros bens ou servigos. Estudos sobre os custos de producdo tdm sido
utilizados para muitas finalidades, tais como; analisar a rentabilidade de atividade, reduzir os
custos controldveis; determinar o preco de: venda compativel com o mercado em que as
empresas atuam; planejar e controlar as operagdes do sistema de produgfio. Conhecer os
custos de produgZio € a base para qualquer tomada de decisiio de um bom administrador de
empresas, ja que ¢ um dos indicadores de eficiéncia (SENAR, 2013).

A utilizagdo de estimativas de custos de produgfio na administragdio de empresas
agricolas tem assumido importincia crescente, quer na analise da eficiéncia da produgfio de
determinada atividade, quer na anélise de processos especificos de produgdo, os quais indicam
o sucesso de determinada empresa no seu esforgo de produzir. Assim, se por um lado, os
custos de produgdo vém aumentando a sua importdncia na administragio rural, na
determinagdo de eficiéncia na produgdo de atividades produtivas e no planejamento de
empresas, por ouiro, as dificuldades de estimd-los sé recentemente comegaram a ser
reduzidas, & medida que aumentou a adogio da informética na gestio das empresas
agropecudrias (MARTIN et al., 1994).

Segundo BACIC et al. (2010) a estruturagdo de um sistema de custos nas micros e
pequenas empresas (MPEs), nfio é apenas uma necessidade contibil. E uma necessidade
administrativa, pois, sem conhecer os custos, diferentes decisBes que se apresentam, como:
que prego cobrar para um novo produto ou para um pedido especial, qual o nivel de descontos
que podé ser concedido a um cliente, eliminagdio de produtos que apresentam prejuizos,
terceirizagiio de atividades, aquisicdo de novos equipamentos, mudancas no processo de
fabricagfo etc., sio tomadas de forma intuitiva pelos gestores.

O controle dos custos da producéio € de suma importincia no estabelecimento de uma
meta de lucro, uma vez que o prego de venda € na grande maioria das vezes determinado pelo
mercado. As informagdes sobre a formagiio dos custos de fabricagdo ajudam os gestores a
tomar diferentes tipos de decisdes, como a elaboragfio de planos operacionais de produgdo;

logistica de recebimento e estocagem; marketing; redugdo dos custos; fluxo de caixa e; outras

(MARQUES, 2010).
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O custo de produgfio ¢ uma excepcional ferramenta de controle e gerenciamento das
atividades produtivas e de geragdo de importantes informagdes para subsidiar as tomadas de
decisdes pelos empresarios, produtores rurais e, também, de formulagdo de estratégias pelo
setor pablico. Para administrar com eficiéncia e eficicia uma unidade produtiva agricola, é
imprescindivel, dentre outras varidveis, o dominio da tecnologia € do conhecimento dos
resultados dos gastos com os insumos e servigos em cada fase produtiva da lavoura (CONAB,
2010).

Custo de produciio a soma dos valores de todos os recursos (insumos) e operagdes
(servigos) utilizados no processo produtivo de certa atividade. Para fins de analise econdmica,
custo de produgdio € a compensagfio que os donos dos fatores de produgio (terra, trabatho e
capital), utilizados por uma empresa para produzir determinado bem, deve receber para que
eles continuem fornecendo esses fatores a mesma (LOPES; CARVALHO, 2000).

VASCONCELOS; GARCIA (2004) entendem que no processo produtivo as
empresas podem utilizar fatores de produgdo variaveis e fixos. Os primeiros podem ser
conceituados como aqueles cujas quantidades utilizadas variam quando o volume de produciio
se altera. Os fatores fixos séo aqueles em que as quantidades ndo mudam quando a quantidade
de produto varia. A maximizac8o dos resultados de uma empresa ocorre na realizagiio de sua
atividade produtiva, pois ela procurard sempre obter a méxima produgdo possivel em face da
utilizacio de certa combinagiio de fatores. Os resultados Otimos poderfio ser conseguidos
quando houver a maximizagfo da produgio para um dado custo total ou minimizar o custo

total para um dado nivel de produgéo.
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2. OBJETIVOS E METAS

2. 1. Objetivo Geral

eDeterminar os custos de produgdio na engorda de alevinos de tildpias-do-nilo
cultivadas em ambiente com enriquecimento ambiental.
2.2. Objetivos Especificos
* Custos de implantago.
» Custos de produgdo.
» Custos fixos.
¢ Custos varidveis.
2.3. Meta
e A utilizagdo de tijolo de oito furos em caixas d’agua de 500 L. proporciona um menor
de custo de produgdo de alevinos de tilapias-do nilo cultivadas at€ os 30 dias.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3. 1 Piscicultura no Brasil

Para OSTRENSKY; BOEGER (1998) a piscicultura ainda é desenvolvida no Brasil,
principalmente, por pequenos produtores rurais. Grande parte desses produtores ainda a
encaram como uma forma de complementag8o de sua renda. Raramente, a produgdo de peixes
¢ a principal atividade econdémica da propriedade.

BORGHETTI et al. (2003) afirma que o Brasil possui infimeras espécies nativas
com grande potencial para a exploragfio pela aquicultura. No entanto, a grande maioria delas
(para ndo falar totalidade) necessita ainda, de uma série de aportes cientificos e tecnoldgicos
para coloca-las em um patamar de plena viabilidade zootécnica e econdmica. Enquanto isso
nfio acontgce, sdo as espécies exdticas que dominam amplamente a aquicultura brasileira.

De acordo com MACEDO et al. (2007), a disponibilidade de milhdes de hectares de
aguas confere ao Brasil condigdo favordvel também para produgio de pescado cultivado em
tanques-rede, situagio em que a criagéio € efetuada em volumes de dgua delimitados por redes,
que s#o inseridas dentro de grandes reservatérios de 4gua doce ou no mar.

Dentre as espécies exéticas jd introduzidas na piscicultura brasileira, a carpa comum
(Ciprinus carpio) e a ftilapia (Oreochromis niloticus) apresentam grandes vantagens
competitivas em relagdo 3s espécies nativas. Em grande parte, isso pode ser explicado néo sé
pela rusticidade que caracteriza tais espécies, com também pelo fato de que ja existem
informagdes bem detathadas sobre suas principais caracteristicas biol6gicas e zootécnicas, que
podem assim ser aproveitadas em condigdes de cultivo (OSTRENSKY et al., 2008).

Ja SABBAG et al. (2007) relata que a piscicultura pode ser uma alavanca de
desenvolvimento social ¢ econdmico, possibilitando o aproveitamento efetivo dos recursos
naturais locais, principalmente os hidricos e a criagdo de postos de trabalhos assalariados.
Entretanto, existem inGmeras varidveis que condicionam ou afetam o sucesso de um
empreendimento rural, sendo dificil determinar quais sfo aquelas que contribuem
fundamentalmente para caracterizar um bom empresario rural.

A piscicultura apresenta como vantagem competitiva um imenso potencial natural a
ser explorado no pais. Se forem desenvolvidas politicas plblicas adequadas, sem demagogia ¢
voltadas para o desenvolvimento da atividade, o Brasil poderd se tomar um dos maiores
produtores do mundo 2 curto ou médio prazo (BORGHETTI et al., 2003).
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A piscicultura € um seguimento muito significativo ¢ de rapida expansio da indlstria
(OLIVEIRA, 2011). O Brasil tem todas as condigdes de se transformar em um grande
produtor de pescado para atender 3 crescente demanda nacional e mundial. Temos cerca de 8
mil km de litoral ¢ 8,2 bilhdes de m* de agua doce. E a maior reserva do mundo (MAPA,
2012).

A piscicultura mostra que os produtores tém-se preocupado, & excegéio das tilapias,
com novas espécies € ndo com o melhoramento daquelas ja utilizadas em criagSes. Esta
caracteristica da atividade € comprovada pela utilizagio de mais de trinta diferentes espécies
de peixes, com o0s mais variados habitos aliméntares ¢ ambientes de vida, indo desde espécies
de clima tropical (em sua grande maioria) até aquelas de climas temperado e frio (SCORVO
FILHO, 2004).

As espécies mais frequentemente utilizadas em piscicultura, em ordem de
importincia, sdo: as carpas {comum ¢ chinesa), as tilapias, os peixes redondos (pacu,
Piaractus; tambaqui, Colossoma e seus hibridos). Porém, outras espécies, como os grandes
bagres brasileiros (pintado, surubim, pirarara), o dourado ¢ os bricons (matrinx8, piracanjuba,
piraputanga, piabanha), comegam a despertar o interesse de criadores, nio apenas por seu
valor para a pesca esportiva, como também pela facilidade de comercializagdo (MAPA,
2012).

De acordo com SIDONIO et al. (2012), além da vasta quantidade de terras, o Brasil
possui a maior reserva de dgua doce do planeta, com mais de 8 mil km?, muito superior a do
segundo colocado, a Russia, com cerca de 4,5 mil km?. A variedade de peixes da Bacia do Rio
Amazonas ¢ um diferencial para o Brasil atingir novos mercados. O clima ¢ um trunfo
adicional a favor do pafs, cujas condigdes para o cultivo da til4pia uma das espécies de peixe
mais consumidas no mundo, sdo excelentes.

A produgiic de pesca extrativa continental nacional em 2010 foi de 248911 t,
assinalando um acréscimo em relagfio a produgéio de 2009 de aproximadamente 3,9%. A
Regifio Norte, novamente, liderou o cendrio da pesca extrativa continental, sendo responsavel
por 55,7% da produgfio pesqueira de agua doce brasileira, a qual foi fortemente impulsionada
pelos estados do Amazonas (70.896 t) e do Para (50.949 t), que somados foram responsaveis
por, praticamente, a metade da produgio pesqueira continental do Brasil (49% do total
capturado). O ministério da Pesca e Aquicultura (MPA) estima uma producdo de 479.400
toneladas de pescado cultivado em 2010. Desse total, 82% vém da piscicultura em agua doce
e 14,5% da carcinicultura marinha (MPA, 2010).
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O pais possui condigdes extremamente favoraveis para o incremento da produgéo
(piscicola). Sdo 10 milhdes de hectares de [4mina d’dgua em reservatorios de usinas
hidrelétricas e propriedades particulares no interior do Brasil, sendo que nosso pais representa
13,7% do total da reserva de agua doce disponivel no mundo, além do potencial das grandes
bacias hidrograficas para producfio de pescados, principalmente pela aquicultura (MPA,
2011).

Para KUBITZA et al. (2012) na regifo Centro-Oeste os peixes redondos (tambaqui,
pacu, pirapitinga € hibridos entre essas espécies) respondem pela maior parte das quase
70.000 toneladas estimadas para a regifo. Na Regido Sudeste a tildpia € a principal espécie
cultivada € tem como destino os frigorificos, os supermercados e os pesque-pague. No Norte
do pafs predomina a produgfo de tambaqui e seus hibridos. A produgfio aquicola nordestina
est& praticamente concentrada na tilapia (criada em tanques rede nos agudes do Ceard ¢ nos
reservatorios do Rio S&o Francisco em éreas da Bahia, Pernambuco ¢ Alagoas) e no camardo
marinho (litoral do Rio Grande do Norte, Ceard ¢ Bahia). H4 uma produgfio expressiva de
peixes redondos apenas no Maranhéo, Piaui, Sergipe e Bahia.

A diversidade de espécies nativas de peixes de égua doce no Brasil € o endemismo
(nfio ocorre em nenhum outro lugar) nas principais bacias hidrograficas sdo favordveis ao
desenvolvimento da piscicultura bascada nessas espécies. No Brasil, dentre as espécies
nativas, quatro grupos se¢ destacam: as familias Characidae (matrinxd e Piracanjuba),
Serrasalmidae (tambaqui, pacu e pirapitinga), Anostomidae (piau-agu) e Pimelodidae
(surubins, pintado, cacharas ¢ mandis). Estas correspondem a cerca de 3/4 das espécies
destinadas & produgio de carne e a 1/3 do volume total produzido pela piscicultura no Brasil
(RODRIGUES et al., 2013). Estes mesmos autores destacam que das espécies nativas, que séo
produzidas ou com potencial para a piscicultura, poucas possuem tecnologias de produgdo
totalmente desenvolvida e consolidada para as diferentes fases de cultivo.

De acordo com TEIXEIRA et al. (2006) o Brasil, apesar do grande volume de dgua
doce disponivel para o cultivo de peixes, apresenta alguns problemas inerentes & methor
wtilizagio dessa de forma coerente. O clima quente ¢ as caracteristicas de solo sio fatores
preponderantes na escolha de qual sistema deve ser empregado, principalmente quando se

pensa em aproveitamento racional da dgua.

CREPALDI et al. (2006) maioria da produgdo de peixes, moluscos e crusticeos vem
de cultivos em agua doce, 56,6% em produtividade e 50,1% em capital arrecadado, a
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maricultura contribni com 36% e 33,1%, respectivamente. Do total produzido pela
piscicultura nacional, uma grande parcela ¢ atribuida ao cultivo de carpas, trutas e tilapias,
sendo o restante distribuidas entre as outras espécies de peixe tropicais de 4gua doce como o

tambaqui (Colossoma macropomum), pacu (Piaractus mesopotamicus) ¢ o surubim

(Pseudoplatystoma coruscans).

3.2. Cultive de tilapias

De acordo com OSTRENSKY (2008) a piscicuitura continental esti concentrada nas
tildpias (produzidas principalmente no Nordeste, Sul ¢ Sudeste); carpas (no Sul e Sudeste) e
os peixes redondos, como o tambaqui (cultivado principalmente na regidio Norte, Nordeste ¢
Centro-Oeste) e o tambacu (cuja produgiio ¢ dominada pelo- Mato Grosso na regifio Centro-
Oeste).

Para BRAZ FILHO (2000) as caracteristicas aquacultural positivas das tilapias sfo
sua tolerdncia a aguas de baixa qualidade e ao fato de que elas consomem uma grande faixa
de alimentos naturais e aproveitam muito bem as ragdes. A restricBo biologica para o
desenvolvimento comercial de uma criagfio de tilapias sdo suas inabilidades para suportar
dguas com temperaturas abaixo de 10 a 11 °C e a maturidade sexual precoce que resulta em
desovas antes do peixe atingir tamanho comercial. Este mesmo autor relata que tildpias sfio
mais resistentes a virus, bactérias e parasitas que outros peixes comuns para cultivo,
especialmente se a temperatura for ideal para o crescimento.

A tilapia, por ser nm peixe bastante ristico e resistente, ter boa conversio alimentar,
tolerar altas densidades de estocagem, ter seu pacote tecnologico de cultivo, de
methoramento, de reprodugdo ¢ de nutrigio avangados e difundidos por todo o mundo e por
ter, em geral, um bom prego comercial, tem sido o peixe mais utilizado em sistemas de
aquaponia (MARENGONI, 2006).

O sistema de criagio de peixes em tanques-rede ou gaiolas € um sistema com
renovagdo de agua continua, sendo considerado como uma das formas mais intensivas de
criago atualmente praticadas. Dentre as espécies produzidas neste sistema, a tilépia € a que
mais tem se destacado devido a suas caracteristicas favoraveis como: rusticidade; resisténcia
ao manejo; precocidade; adaptacio a elevadas densidades de estocagem; boa aceitagio pelo
mercado; tolerfincia a Aguas salobras; grande oferta de alevinos (SEBRAE, 2008).
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No entanto para KUBITZA (1998), tilipias, carpas e bagre-do-canal, entre outras
espécies, também sdo bastante cultivados em sistemas de alto fluxo. Cerca de 30 a 150 kg de
peixe/m3 de volume de raceways podem ser produzidos, em fungfio do fluxo de dgua e uso de
aeragdo continua.

Ja KUBITZA (2013) diz que a tildpia ¢ a principal espécie da aquicultura brasileira.
Até o fim do milénio passado, os cultivos ptedominavam em tanques escavados. A partir de
2000, a expansdo da produgfio em tanques- rede cresceu consideravelmente nos grandes
reservatorios em diversos estados. Para este mesmo autor por mais avangados que possam
parecer os estudos relacionados a nutrigdo de tilapia e de outras espécies de peixes onivoros
no mundo, é muito provdvel que alguns nuirientes e substincias importantes para 0
desempenho e a sailde dos peixes estejam ausentes, ou em quantidades marginais, nas ragdes.

Para FURUYA, et al. (2010) a tilapia-do-Nilo, Oreochromis niloticus, ¢ uma espécie
economicamente importante em diversos paises, principalmente aqueles de clima tropical e
subtropical, ¢ a produg@io global da espécie vem crescendo a cada ano no Brasil em varios
sistemas de produgfio, principalmente em viveiros e tanques-rede. A criagdo em viveiros é
caracterizada pela menor densidade de estocagem, e a produgiio em tanques-rede ¢é
caracterizada por elevada concentragfio de biomassa por unidade de volume. Tildpias
reproduzem-se naturalmente em confinamento, o ‘que possibilita a obtengdo de grande niimero
de juvenis para as fases posteriores do ciclo de produgdo. A reversdo sexual durante a fase
larval para obtengdio de populages monossexo masculinas tem sido amplamente utilizada
para controle populacional e incremento dos niveis de produtividade, uma vez que fémeas
direcionam parte dos nutrientes ingeridos na forma de alimento para produggio de gametas e,
por isso, apresentam ritmo de crescimento menor que os machos. Além de evitar a reproducéo
em confinamento, a reversdo sexual evita ou pelo menos minora, acidentes de introdugdo
indesejada de espécies exdticas tanto em reservatdrios como em corpos d’agua naturais.

Para HEIN et al. (2004) a espécie de peixe que apresenta o methor perfil para cultivo
em todo mundo é a nilética, de origem africana. Trata-se de uma espécie onivora que aceita
com facilidade vérios tipos de alimento, décil a0 manejo em todas as fases de cultivo, boa
rusticidade, prolifica e de facil dominio da reprodugio, precoce, com alta qualidade de carne
(filé).

A tildpia é o grupo de peixes que mais cresce do ponto de vista da produgio em
cativeiro, chegando & atualidade a ser a segunda espécie mais cultivada em todo o mundo,

atrs apenas das carpas, é a primeira no Brasil. As tildpias, conhecidas como “frango
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aquético”, estio espalhadas em mais de 100 paises e presentes nos mais diferentes mercados
(OLIVEIRA et al., 2007).

3. 3 Enriquecimento ambiental

A introdugdo de técnicas de enriquecimento ambiental objetiva o aumento da
complexidade do recinto ampliando assim a flexibilidade comportamental em resposta a
ambientes dindmicos (PIZZUTTO et al., 2009).

O ecossistema aquético abriga uma comunidade bidtica (viva) composta de
produtores primdrios (fitoplédncton, perifiton e macréfitas aquéticas), heterétrofos (além de
peixes, introduzidos, o zooplincton, vermes, larvas de insetos, anfibios, etc), e
decompositores (bactérias e fungos) que colonizam o ambiente & medida que vai se
desenvolvendo o cultivo para a produgdo de proteina animal. A condigfio basica para a
manutengio da vida aquética ¢ a presenga de fitoplancton (produtores), dada a sua capacidade
de sintetizar compostos orginicos que servem de alimentos para toda a fauna (MACEDO,
2007).

O uso do enriquecimento ambiental, também conhecido como o uso de objetos
dentro das instalagBes, vem de encontro s necessidades atuais deixando o ambiente mais
interessante para os animais. O estresse pode ainda interferir com a memoéria dos animais
acarretando uma menor capacidade cognitiva gerando comportamentos inapropriados ¢ assim
afetando negativamente o bem-estar (SILVA, 261 1).

De acordc com GARUTTI (2003) nos ecossistemas em geral, cada espécie
usualmente ocupa um habitat, ¢ ha uma relagdo positiva entre o nimero de habitats
disponiveis e a diversidade biologica do ambiente. Explica-se assim, preliminarmente, por
que um ecossistema apresenta maior riqueza, maior nimero de espécies, que outro.

O enriquecimento (NETO, 2014) ambiental consiste na introdugfio de variedades
criativas, originais € simples nos ambientes, como o tipo de alimento oferecido, o convivio
com outros animais, obsticulos no recinto onde vivem, sons, diferentes odores e diversos
objetos. Essas variedades, além de promoverem desafios, simulam situagfes que ocorreriam
normalmente na natureza, oferecendo oportunidade de escolha ao animal e permitindo assim,

o controle do seu ambiente.
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3. 4 Custo de produgio da tilipia

SABBAG et al. (2007) relata que quando analisa-se a situagfio econbmica -
rentabilidade da empresa -, ndo devemos analisa-la apenas pelo seu lucro. Significa comparar
o lucro com o ativo, visto que € o ativo da empresa que gera receita, € consequentemente o
lucro. No caso especifico da piscicultura, os bens existentes desde o inicio do sistema de
implantagiio de cultivo de tildpias, como por exemplo, os tanques-redes, darfio suporte a
criagio e a etapa posterior de venda, constituinte da receita geradora de lucratividade para a
associagdo. Este mesmo autor nos fala que no planejamento da piscicultura sfo altamente
relevantes os aspectos econdmicos da atividade. A contabilidade de custos tem duas fungdes
gerenciais/empresariais relevantes: no auxilio ao controle e na ajuda as tomadas de decisges.

SOQUZA FILHO et al. (2003) avaliardm o custo de produgéo de peixes de 4gua doce
na regido do Alto Vale do Itajai, Santa Catarina, ¢ demonstraram que a relagdio entre os
principais fatores que afetam os custos de produgéio, as varidveis de desempenho produtivo e
0 acompanhamento do ambiente do estudo auxiliam na tomada de decisdo mais precisa,
permitindo a identificagdo dos itens de maior importincia, os que perdem e aqueles que
tendem a aumentar sua participagfio no computo geral.

VERA-CALDERON; FERREIRA (2004), estudando economia de escala de
produgdo de peixes em tanques-rede no estado de Sdo Paulo, constataram que a viabilidade
econdmica de um sistema produtivo, a curto prazo, pode ser avaliada pelo estudo do
desempenho da produgdo e insumos utilizados,, ou seja, por anélise de custos ¢ receitas
geradas nesse sistema. Os autores afirmaram que, para sistemas intensivos efou
superintensivos, ndo se tém referéncias na literatura entre a produtividade e os fatores de
producdio analisados sob diferentes escalas da produgfio nem de sua influéncia nos custos
totais e no lucro.

Para LEONARDO et al. (2009) uma importante etapa para o sucesso da produgdo de
pescado em pisciculturas € a obteng#io de juvenis de boa qualidade para iniciar o processo de
engorda. Entretanto o valor de juvenis de maior tamanho, que seriam mais resistentes para
estocagem, ¢ muito elevado.

JAAYROZA et al. (2011) estudando os custos e rentabilidade da produgdo de juvenis
de tilapia-do-nilo em tanques-rede utilizando-se diferentes densidades de estocagem,
constataram que as maiores receitas liquidas financeiras e lucros operacionais ¢ os melhores
resultados zootécnicos na produgio de juvenis de tilapia-do-nilo em tanques-rede sfio obtidos

com o uso de densidades de até 200 peixes.m™.
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JAYME GUERREIRO (2012) em seu trabalho sobre o custo de producdo, anélise
econdmica ¢ gerencial em produgio de alevinos de peixes reofilicos (migram para
reprodugio) em Ronddnia fala que os itens que apresentam a maior representatividade
operacional total do empreendimento foram & mfo-de-obra com 26,3% e insumos, entre eles o
que apresentou maior participaciic no custo operacional foi a rag#o utilizada na alevinagem
com 18%. Segundo estc mesmo autor devido aos elevados valores desembolsados em
investimentos e custeio da safra, o setor de alevinagem é o mais oneroso para o
empreendimento.

Em todo estudo (COELHO, 2005) de viabilidade econbmica, é salutar estudar o
ponto a partir do qual a empresa se torna lucrativa. A esse ponto da-se o nome de ponto de
equilibrio (Break even point). Este mesmo autor fazendo uma analise de custo, volume, lucro
em carcinicultura de pequeno porte viu que esta atividade mesmo realizada em pequenos
bolsdes € em condigdes precdrias, é uma atividade lucrativa, desde que nio acontegam
imprevistos graves na produgo ou no mercado.

As oportunidades para se investir em um bom negécio nfio acontecem normalmente
ao acaso. Elas podem ser buscadas ou mesmo construidas a partir de informagdes levantadas e
conhecimentos adquiridos com o tempo. Sempre, no entanto, é necessdrio que o investidor
faca os seus célculos sobre o quanto ele vai despender — imobilizar — e sobre os resultados
esperados do empreendimento. Mesmo no meio da incerteza que o cerca, e consequentemente
do risco do negécio, fazer cilculos sobre os ganhos esperados da aplicaglo dos recursos ¢
tarefa indispensavel (SEBRAE, 1999). A gestio da produgdo ¢ responsavel pela produgiio dos
bens e servigos disponibilizados pelas organizagBes aos seus clientes, que sfio a razéio
essencial da sua existéncia (PEINADO; GRAEML, 2007). Estes mesmos autores afirmam que
a contabilidade de custos tem os seguintes objetivos: Planejamento e controle das atividades
empresariais: preparagfio de orgamentos, determinacdo de pregos, andlise do comportamento
dos custos, determinagdo do volume de producfio. Tomada de decisfio: a contabilidade de
custos auxilia decisbes como fabricar determinado componente ou produto internamente ou
comprar externamente (make or buy — produzir ou comprar). Avaliagdo de inventarios e
determinagdo de resultados: avaliagdo de inventarios' de matéria-prima, produtos em processo
e produtos acabados, além da avaliagdo de resultados.

ANDRADE et al. (2005) avaliando o custo de produgio da tilapia (Oreochromis
niloticus) em um modelo de propriedade da regido oeste do Estado do Parana, constatou que

os custos fixos apresentaram pouca variag3o ao longo do tempo, sendo os custos de mio-de-
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obra fixa os direcionadores desta oscilagdo. A ragfo ¢ considerada o agente direcionador do
custo varidvel de produgfio, destacando-se como um importante componente dos custos
operacionais, ficando em média com 52,19% do total do custo de produgdo e sugere ainda que
uma forma de amenizar o problema poderia ser a formagio de associagles ou cooperativas
que adquirissem a ragdo direto da fibrica em maior quantidade ou a prépria associagdo

analisar a viabilidade para estruturagdio de uma fibrica.
4. MATERIAL E METODOS

4. 1 Loeal do experimento

O experimento foi realizado na Universidade Estadual do Piaui, Campus de
Parnaiba-P1, na Unidade Experimental em Piscicultura, do Setor de Agroecologia e teve
duragdo de 30 dias.

4. 2 Animais utilizados
Ao todo foram adquiridos 150 alevinos de tilapias-do-nilo em que 120 foram
selecionadas para serem distribuidas em oito caixas d’dgua de 500 L e abastecidas com

dgua de um pogo tubular da préprio da instituigio .

4. 3 Delineamento experimental
O delineamento experimental foi o inteiramente casnaliazado com dois

tratamentos, quatro repeti¢cdes e 15 peixes como unidade experimental.

4. 4 Tratamentos

Os tratamentos consistiram de: (SEA) — peixes criados sem enriquecimento do
ambiente - tratamento controle; (CEA) — peixes criados com enriquecimento do ambiente —
tratamento teste.

4. 5 Enriquecimento ambiental
Para 0 enriquecimento ambiental foram utilizados trés tijolos de oito furos

dispostos um sobre o0 outro, para cada caixa nas repeticdes de seu respectivo tratamento.

4, 6 Sistema de abastecimento
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A 4gua do sistema foi proveniente de um pogo tubular, em circuito fechado,
sendo diariamente sifonado o equivalente a 40 litros de dgua e reposto a mesma
quantidade em cada caixa. Cada caixa apresenta um sistema de abastecimento individual
em que ha a entrada de 4gua por meio de uma torneira. As sifonages foram realizadas 30
minutos apds o ultimo fornecimento de ragio do dia, de modo a interferir minimamente

no ambiente de cultivo dos animais,

4. 7 Sistema de aeraciio

As caixas receberam aeragdo por -24 horas, durante os 30 dias de cultivo do
experimento. Para a oxigenago foram utilizado um mini-compressor de ar ligados a uma
mangueira de silicone € a uma pedra micro-porosa para melhor quebra e disseminagfio do

oxigénio dissolvido. Cada caixa apresenta duas entradas de aerago.

4. 8 Raciio experimental

Foi utilizada uma ragéio comercial com 35% de PB (Tabela 1), sendo de acordo com
a exigéncia nutricional da espécie, assim como a sua fase de vida. Nos primeiros 18 dias,
foram fornecidos ragdes em forma de farelo, e dos 18 dias ate os 30 dias a ragfio fomecida foi
em forma de péletes. Quantidade de ragfio fornecida foi de acordo com a biomassa dos peixes,
sendo de 10% do peso vivo dos animais. A ragiio foi fornecida diariamente em trés horérios
de fomecimento (8h: 00min; 11h: 30min e as 17h: 00min), Foram realizadas duas biometrias
para a aferi¢do do peso, comprimento total e ajuste da quantidade de rag3o fomecida: uma na
chegada dos animais para a distribui¢io em seus respectivos tratamentos e repeticdes; a outra

foi realizada com 15 dias para um reajuste da ragdo de acordo com o seu peso.

Tabela.l. Composigdo quimica da ragdo comercial para tilapias-do-nilo cultivadas sob
diferentes densidades de estocagem.

Caracteristicas nutricionais Valor calculado
Umidade méax (g) 100
Proteina Bruta min (g) 350
Extrato Etéreo min (g) 60

Fibra Bruta max (g) 40
Matéria mineral max (g) 120
Calcio min (g) 10
Fésforo (mg) 8.000

* Niveis de garantia por quilograma de produto.
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4. 9 Avaliacdo de implantagiio e producio

Foram avaliados os custos de implantagdo e produgio. Para os custos de

implantagfo foram avaliados:

e  Maquinas e equipamentos: valor do equipamento de aeragéio; despesca.
e  Infraestrutura de apoio: gastos com tubos e conexBes da rede de

abastecimento; cabos elétricos em geral (iluminagiio e cabos elétricos para aeradores);

sombreamento (estacas, sombrite e arame); custos com as caixas d’agua.

Para os custos de produgdo foram avaliados os custos variaveis e custos fixos.

Os custos variaveis foram avaliados:

Insumos: valor dos alevinos; ragfo utilizada no ciclo completo.

Outras despesas: materiais de reposigio ¢ ferramentas. Destina-se 1% dos gastos
com insumos.

Custos financeiros: encargos sobre o capital circulante (custo varidvel). O tempo
de uso do recurso € em fungdo do ciclo de produgfio (tempo que compreende
desde preparo da caixa até a venda dos peixes).

Despesas de comercializagfio: gastos com a previdéncia social, calculado
conforme a taxa estipulada pelo Instituto Nacional do Seguro Social — INSS -
sobre o valor da produgdo comercializada.

Os custos fixos serdo:

Manutengdo de benfeitorias: sfio os gastos com as instalagbes necessarias para a
producdo, Representa 1% do valor dos gastos de implantacfo das caixas.

Depreciagio: representara a reposigiio dos ‘bens de longa duragiio, em fungio do
desgaste dos produtos ou de inovagbes tecnolégicas. Assim como, desgaste de
equipamentos e infraestrutura de apoio, sendo de acordo com a vida ttil do bem.
Foi utilizado a seguinte férmula: D = (Vn — Vs)/Vu, onde:

D= valor da depreciagéio,

Vn=valor novo - valor do bem em estado novo;

Vs=valor de sucata - valor do bem apés perder sua fungéo original (10% do valor
novo);

Vu= vida util — tempo em que o bem mantém sua fungfio original.

Foram determinados também os gastos com impostos e taxas, sendo
correspondente ao ITR (Imposto Territorio Rural), a ser aplicado pelo valor da

terra.
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« O capital fixo foi determinado, sendo de acordo com o retorno do capital investido
na implantagdo da infraestrutura € equipamentos utilizados durante o ciclo de
produgdo. Para a execugdio desse projeto foi utilizado uma taxa de 6%, sendo de
acordo com a taxa utilizada pela poupanga.

e Foram calculados os custos totais sendo representado pela soma dos custos

variaveis € custos fixos.
4. 10 Andlise de custo de producfo.

BARBOSA et al. (1992): Yi = (Q: x P; ) / G;. Onde: Yi = custo médio da ragdo
por quilograma ganho no i-ésimo tratamento; (; = quantidade média de ra¢fo consumida
no i-ésimo trataxﬁento; P; = preco médio por quilograma de racéio utilizada no i-€simo
tratamento; G; = ganho médio de peso do i-ésimo tratamento. IEE = (MCe / CTei) 100, e
IC = (CTei / MCe) 100; Onde: MCe= menor custo médio observado em rag#io por
quilograma de peso vivo ganho entre os tratamentos; CTei= custo médio do tratamento i
considerado.

4. 11 Andlise estatistica
Os resultados foram submetidos A andlise da variincia e as médias foram

comparadas pelo teste F com 5% de significincia, de acordo com os procedimentos do
STATISTICAL ANALYSIS SYSTEM — SAS (2004).
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Tabela 4. Desempenho de alevinos de tilapias-do-nilo mantidas em ambiente com

enriquecimento ambiental até os 30 dias de cultivo.

Sem Com
Variaveis de desempenho enriquecimento  enriquecimento
ambiental ambiental Valorde P
Média & DP Média = DP
Peso inicial (g) 1+0,08 1+£0,08 P>0,05
Peso final (g) 11,97 £ 0,01 11,22 £ 0,02 P>0,05
Ganho de peso (g) 10,97 + 0,08 10,22 + 0,07 P<0,05
Ganho de peso diario (g/dia) 0,37 £ 0,003 0,34 & 0,002 P<0,05
Consumo total de ragéo (g) 325,8+9,29 329,23 £ 13,53 P>0,05

DP -- desvio padriio.

Com relagdo & varidvel peso inicial e peso final estas nfio diferiram estatisticamente
entre os tratamentos analisados. Corroborando os resultados encontrados por de SILVA et al.
(2006) em seu estudo com niveis de treonina (0,92; 1,06; 1,21 ¢ 1,35% ) em ragdes para
tilapias-do-nilo; estes autores observaram que para as respectivas varidveis, mesmo estas
estando em uma crescente os niveis de .treonina nas ragdes ndo influenciaram
estatisticamente. J4 com relagiio ao ganho de peso o aumento da suplementacfo de treonina,
houve aumento linear (P<0,05) no ganho de peso. MOMBACH et al. (2014) testando
diferentes niveis de inclusfo (10%, 20%, 30% e 40%) de farinha de mandioca em dietas para
juvenis de Jundid, n8o se observou efeito da inclusfo de farinha de minhoca na dieta sobre a
massa final e comprimento total e padriio. Para CAMPECHE et al. (2014) que avaliando trés
tratamentos de niveis de substituiciio de milho pelo farelo de licuri (33,33%; 66,66% e 100%)
em dietas para alevinos de tambaqui (Colossoma Macropomum, Cuvier, 1818) néo
encontrou diferengas significativas no peso final € no ganho de peso entre os diferentes
tratamentos avaliados.

Quanto a varidavel consumo total de rago; SOUZA et al. (2013) avaliando a
influencia da farinha de manga em diferentes concentragdes (T [= 30% de milho; T2=33%
substituicdo milho por manga; T3= 66% substituigio milho por manga e¢ T4= 100%
substituicdo milho por manga) de substituigio ao milho no crescimento e composig¢io
corporal da tilipia-do-nilo constatou que quanto ao consumo total de ragdio aparente, os niveis

0, 33 e 66 % de substituicio do milho por farelo de manga nio apresentaram diferenga
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significativa (p>0,05). Entretanto foi menor no tratamento composto por 100 % de manga
(p<0,03). Para estes autores ¢ provavel que a redugfio do consumo pelo aumento da farinha de
manga neste trabalho até 66 % tenha sido influenciada pela composi¢iio do carboidrato da
manga, 4 palatabilidade das dietas ou algum fator antinutricional. SILVA et al. (2006) em seu
trabalho testando os nfveis de treonina afirma que os niveis testado ndo influenciaram o
consumo de ragio. No entanto CAMPECHE et al. (2014) em seu estudo sobre efeito da
substituic8o do farelo de milho pelo farelo de licuri sobre o desempenho de alevinos de
tambaqui em diferentes niveis de substituicio averiguou que o consumo de ragfo no
tratamento em que houve 100% de substitui¢do foi menor (P<0,05), sem entretanto, afetar os
demais parfimetros produtivos. Este resultado demonstra que o farelo de milho pode ser
substituido pelo farelo de licuri em até 100%, sem afetar o desempenho de alevinos até o peso
final médio de 30 gramas. MOREGONI et al. (2008) avaliando o desempenho produtivo e
viabilidade econdmica de juvenis de tilapia-do-nilo cultivados na regifio oeste do Parana sob
diferentes densidades de estocagem observou que & medida que aumenta o nimero de peixes
nos viveiros, consequentemente, as taxas de arragoamento acompanham essa projegédo, o que
acarreta maior custo com a ragdo, interferindo diretamente nos custos operacionais.

Quanto a varidvel ganho de peso didrio; neste trabalho observa-se um efeito
negativo em relago aos respectivos tratamentos. Corroborando os resultados encontrados por
MARENGONI et al. (2008) que também observou que ganho de peso médio didrio e o
crescimento especifico dos juvenis apresentaram efeito linear negativo (p<0,05) com a
densidade de estocagem. MORAES et al. ( 2009) avaliando desempenho zootécnico de
tildpia-do-nilo (Oreochromis niloticus), em tanques-rede, com diferentes ragdes comerciais (1,
II, HI, IV, V) encontrou resultados para as ragdes I ¢ III (5,20 + 0,17 e 5,67 + 0,32 g peixe™)
significativamente mais elevados (P<0,05), enquanto que esse parAmetro foi expressivamente

menor em peixes alimentados com ragéo IV (4,43 £ 0,11 g).
Na Tabela 5 estdo apresentados os custo das ragdes, os custos médios de rago por

quilo de peso vivo ganho (CMR), os indices de custo (IC) e de eficiéncia econdmica (IEE)
para os dois tratamentos utilizados.
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Tabela 5. Custo de ragdo de alevinos de tildpia-do-nilo sem Enriquecimento Ambiental (SEA)
e com Enriquecimento Ambiental (CEA), onde foram avaliados Custo de ragio (CR), custo
médio de ragio por quilograma de peso vivo (CMR, R$/ kg PVG), Indice de Custo (JC) ¢
[ndice de Eficiéncia Econbmica (IEE).

Sem Com
Variéveis enriquecimento  enriquecimento
ambiental ambiental Valor de P
Média+ DP Média = DP
CR R$/Kg) 0,98 + 0,03 0,99 + 0,04 P>0,05
CMR (R$/Kg PVG) 2,67+ 0,06 2,90 £ 0,13 P>0,05
ic 100,0437 & 2,43 100,14 + 4,33 P>0,05
IEE 100+2,40 100,00 + 4,37 P>0,05

DP- desvio padriio

Diante dos resultados obtidos para os respectivos tratamentos SEA e CEA, observa-
se que os custos da racio (CR) ndo apresentaram diferencas estatisticas (P>0,05);
contrapondo a0s resultados encontrados por SANTOS et al. (2009), em seu estudo com niveis
de farelo de coco em ragfes para alevinos de tildpias-do-nilo, que constatou que a ragfio que
contém 45% de inclusfio de farelo de coco foi a mais barata (R$ 0,67) contrastando com a
dieta controle (0% de incluséio) que foi a mais cara (R$ 0,90). SILVA et al. (2003), fazendo
uma avaliag#o econdmica da produgfo de alevinos de tilapias-do-nilo (Oreochromis niloticus)
em sistema “raceway” utilizando diferentes densidades, submetidos a duas trocas totais de
4gua (30 e 60 minutos) verificou que a incidéncia de custo (JC) devido os gastos com ragfio e
alevinos foi maior com o aumento da densidade de estocagem na menor troca de igua (60
minutos) sendo o pior resultado (R$1,07) com 150 peixes/m’; j4, para com a maior troca de
4gua (30 minutos) ¢ densidades intermediaria 120 peixes/m’ superou 0s demais resultados no
menor fndice de custo (R$0,90/kg).

Quanto ao custo médio de rago por quilograma de peso vivo ganho (CMR (R$/ kg
PVG@G), mesmo ndo diferindo estatisticamente em ambos os tratamento (P>0,05), observa-se
que o tratamento com enriquecimento ambiental obteve um custo médio de rago superior ao

tratamento sem enriquecimento, talvez este maior custo esteja atrelado ao maior consumo de
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racdo que se deve a uma menor taxa de estresse em virtude dos tijolos. KOCH et al. (2014)
avaliando as respostas econdmicas da produgdo de tilipia-do-nilo na fase de terminaggo (450
a 800 g) alimentadas com dietas contendo cinco niveis de proteina digestivel, encontrou
resultados bem préximos para o custo da ragfio/kg” de ganho de filé, valores estes que
excedem a R$ 2,00. Porém, este mesmo autor analisando individualmente o impacto do
custo da ragdo sobre o ganho de peso (CR kg™ ganho de peso), notou-se o menor valor obtido
pela dieta 32% PD e 3.000 keal de ED kg™'(R$ 2,53), 32,23% inferior ao obtido pela dieta
20% PD e 3.300 kcal de ED (R$ 3,14), que proporcionou o maior valor dessa varidvel.
BOTARO et al. (2007) trabalhando com a redugfo da proteina da dieta com base no conceito
de proteina ideal para tildpias-do-nilo (Oreochromis niloticus) criadas em tanques-rede,
constatou que redugdo do conteido de proteina digestivel nfio influenciou o custo/kg de
ganho de peso e o custo/kg de ganho em filé; obtiveram também valores variando de RS 2,64
A R$ 2,47 kg filé, ficando estes na faixa encontrada no experimento com o enriquecimento.
O aumento na suplementagdio de aminoicidos sintéticos resultou em elevagiio no custo do
quilograma da dieta. Por outro lado, quando considerados o custo em dieta por quilograma de
ganho de peso € o custo em dieta por quilograma de ganho de peso em filés, a relagdo
custo/beneficio permanecen praticamente constante, 3 excegdo do custo’kg ganho em filé
obtido para os peixes alimentados com a dieta contendo 22,7%. Os valores encontrados por
estes autores mesmo sendo inferior quando comparados com os resultados deste trabalho
estdo dentro dos padrdes literdrios encontrados.

Corroborando a literatura SOUZA et al. (2011), testando o desempenho zootéenico e
econdmico de juvenis de robalo-peva com dietas contendo diferentes concentragdes proteicas
observou-se: efeito linear negativo no custo médio de alimentagdo. A concentragfo proteica
de 490 g kg™ levou a reduglio de 2,86+0,13 R$ kg™ no custo médio de alimentagiio. Este
mesmo autor concluiu que a diet2 com concentragfio proteica de 490 g kg' e relagfio
energia/proteina de 7,27 Mcal kg™ proporciona melhores indices zootécnicos e econdmicos
para juvenis de robalo-peva (Centropomus parallelus).

Para a variavel Indice de custo (IC), SOUZA et al. (2011) constataram o efeito linear
negativo sobre o indice de custo & medida que se aumenta a concentragfio proteica das dietas.
Passou da média e desvio padrdo de 141,72+3,63 (375 g kg de ragfio), para média ¢ desvio
padrio de 102,91+4,58 (490 g kg’ de ragdio). A medida que aumentou o teor proteico, o
Indice de Custo ficou préximo ao resultado encontrado neste trabatho. SANTOS et al. (2009)
também encontrou fndice de Custo similar aos demais resultados. A methor ragio em termos
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de indice de custo foi o tratamento utilizando 15% de inclusdo. Corroborando os demais
autores SILVA et al. (2006) avaliando o desempenho produtivo do tambaqui (Colossoma
macropomum) alimentado com dieta conténdo diferentes niveis de proteina, concluiu que
26% de proteina bruta foram suficientes para atender & exigéncia de proteina bruta para um
bom desempenho produtivo de alevinos de tambaqui. E que a melhor ragBo em termos de
indice de eficiéncia econémica e de custo foi o nivel de 26 % de proteina bruta.

Quanto ao {ndice de Eficiéncia Econémica (IEE), AZEVEDO et al. (2015) fazendo
uma avaliagio econdmica de prebidtico, probiético e simbidtico para juvenis de tilapia-do-
nilo observou que ragéio controle, na maior dénsidade (1,2 kg m), apresentou o pior [EE. Os
melhores IEE foram obtidos pelos peixes que, na menor densidade (0.6 kg m™), receberam as
ragdes acrescidas de probidtico e simbiético. Os melhores indices econdmicos € desempenho
zootécnico apresentado mostram a viabilidade econdmica da inclusio de prebidtico,
probidtico e simbidtico em ragSes para tildpia do Nilo. Quanto & ragfio controle na menor
densidade, esta obteve indice de eficiéncia econdmico muito préximo aos indices encontrados
neste estudo; corroborando a viabilidade deste’ trabalho com relagio a esta variédvel. Para
SANTOS et al. (2009), a melhor ragio, em termos de indice de eficiéncia econdmica foi o
tratamento utilizando 15% de inclusdo (100 % IEE ) comprovando desta forma os resultados

aqui mencionados.
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6. CONCLUSAO
A avaliagdio econdmica da aplicagdo de um enriquecimento ambiental para tilapias-

do-nilo na fase de alevinos ndo promoveu melhorias aos animais, ndo sendo indicado o tijolo

de 8 furos nessas condigdes.
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