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ABSTRACT

One of the greatest challenges facing humanity is to produce food to an increg:i®
number of people, without the exhaustion and degradation of the soils. In Brazil, sgi}
degradation is severe, but its extent is still few evaluated. Most soils in the region of Pisu{gg
acidic and have fertility low. In the northern region of the state predominate of sandy Sl
with low organic matter content and low cation exchange capacity. In this scenario, it is fougl
an important center for irrigated fruit crops, especially with 300 ha agricultural productisip
certified as organic. The usage of green manure may contribute to diminish the impagip
caused by agriculture, and reduce the cost of production, however further research are neg@gd
to validate these technologies™ effective results upon the region’s conditions. The objective g
the present study was the development of some species, more specifically on 3egd
germination and biomass production, to obtain data that can lead the local farmer in M
appropriate management. Due to the reduced numbers of consistent researches on this subjegg
according to the reality of the region. We used the annual legume, juncea crotalarig
(Crotalaria junced), breviflora crotalaria (Crotalaria breviflora) ocholeuca crotalarigy
(Crotalaria ocholeuca) spectabilis crotalaria (Crotalaria spectabilis) and dwarf mucung
(Mucuna deeringiana) for biomass production. Related to the percentage of germination,
besides the ones previous cited, we evaluated pauline crotalaria (Crotalaria paulinia), black
mucuna (Estilozobium aterrimum), the gray mucuna (Estilozobium cinereum) and millet
(Pennisetum glaucum).The experimental design for the production of biomass was completely
randomized, and means were compared by Tukey test at 5% significance level. It was
observed that the low productivity of fresh and dry weights for the species used in this
experiment can be explained by the fact that no fertilizer was performed, or even inoculation
of seed,in the case of leguminosas and especially regarding the availability of water and
distribution of rainfall, which was irregular during the execution of this work. Among the
crotaldrias, C. juncea showed good potential for biomass production, especially production of
13 t/ha™ mass dry even with low rainfall (51.4 mm) recorded in the period of performance of
all treatments. In the percentage evaluation experiment of germination, we used average
ranges taken on the 5™ and 7™ days for all species, except for the black mucuna, which had to
be subjected to break dormancy and be evaluated on the 7™ and 14™ days. Despite the rusticity
in the production and storage of the species used, and even under adverse climatic conditions,
it was confirmed the availability of the seed lot used in this test. Among the crotalénias, C.
breviflora showed the best germination percentage, 96.25%. The mucuna that stood out was
the M. deeringiana, obtaining 76.75% germination in the second stage. The method used to
break the dormancy of velvet bean influenced the low germination percentage of it (42.25%),
suggesting a more appropriate choice for this purpose.

KEYWORDS: Green manure, sustainability, cover crops.
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RESUMO

Um dos maiores desafios que a humanidade enfrenta é o de gerar alimentos para gm
ndmero cada vez maior de pessoas, sem levar a exaustiio e a degradaggio dos solos. No-Brggid
a degradagdo do solo € intensa, mas sua extensfio ainda é pouco avaliada. Grande parte dgs
solos da regido do Piani sdo 4cidos e de baixa fertilidade. Na regido norte do cstadp
predominam solos de textura arenosa com baixos teores de matéria orginica ¢ .baixs
capacidade de troca catidnica. Neste cendrio, encontra-se um importante pélo de fruticylturg
irrigada, destacando-se 300 ha com produgfio agricola certificada como orgénicos. O ugg dp
adubagfo verde pode contribuir para amenizar os impactos provocados pela agricultura, ajdep
de reduzir o custo de produgdo, mas s3o necessarias ages de pesquisa para validagiio despgp
tecnologias para as condicGes da regifo. O objetivo deste trabalho foi estudar. g
desenvolvimento de algumas espécies, mais especificamente sobre a germinacio das semenjgg
¢ a produgdo de fitomassa, obtendo dessa forma, dados que possam direcionar o agricultor g
seu manejo adequado, tendo em vista as reduzidas pesquisas sobre o assunto de formg
condizente com a realidade da regido. Foram utilizadas as leguminosas anuais, crotaldrig
juncea (Crotaldria juncea), crotaléria breviflora (Crotalaria breviflora), crotalaria ocholeuch
(Crotalaria ocholeuca), crotalaria spectabilis (Crotalaria spectabilis) e mucuna ang (Mucuna
deeringiana) para produgdo de fitomassa. Com relagio ao percentual de germinagfio, além
destas, foram avaliadas a crotaldria paunlinea (Crofalaria paulinea), a mucuna preta
(Estilozobium aterrimum), a mucuna cinza {(Estilozobium cinereum) e o miltheto (Pennisetum
glaucum). O delincamento experimental utilizado para a produgdo de fitomassa foi
inteiramente casualizado, ¢ as médias foram comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5%
de significincia. Observou-se que a baixa produtividade de matéria fresca ¢ seca para as
espécies utilizadas neste experimento pode ser explicada pelo fato de n#io terem sido
realizadas adubagdes, ou mesmo inoculagdo das sementes, no caso das leguminosas, ¢
especialmente, em relagio & disponibilidade de agua e distribuigiio das chuvas, que foram
irregulares durante o periodo de execugfio deste trabalho. Dentre as crotalarias, a C. juncea
mostrou bom potencial produtivo de fitomassa, destacando-se a produgiio de 13 tha' de
massa seca, mesmo com o baixo indice pluviométrico (51,4 mm) registrado no perfodo de
execucdo de todos os tratamentos. No experimento de avaliagdo de percentual de germinagcéo,
foram utilizadas médias de leituras realizadas no 5° e 7° dias para todas as espécies estudadas,
com excegdo da mucuna preta, que precisou ser submetida a quebra de dorméncia e ser
avaliada no 7° e 14° dias. Apesar da rusticidade na produgdo e armazenamento das espécies
utilizadas, ¢ mesmo sob condigdes edafoclimaticas adversas, constatou-se a viabilidade das
sementes empregadas neste ensaio. Dentre as crotalarias, a C. breviflora foi a de melhor
porcentagem de germinacdo, 96,25%. A mucuna que se sobressaiu foi a M. deeringiana,
obtendo 76,75% de germinacio na segunda leitura. O método utilizado na quebra de
dorméncia da muuna preta influenciou na baixa porcentagem de germinagio (42,25%),
evidenciando uma escolha mais apropriada para tal finalidade.

PALAVRAS-CHAVE: Adubacdo verde, sustentabilidade, plantas de cobertura.
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1. INTRODUCAO 5
=
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fre P
Os impactos provocados pela agricultura convencional preocupam toda a humﬂ;mz

¢ t8m promovido a degradag@o dos recursos naturais. O dinamismo da agricultura tem }M
diversos produtores rurais a fazer uso de técmicas que proporcionam a manutengﬁq:,%
melhoria do potencial produtivo dos sistemas agricolas. Essas tecnologias, consid.mv
estratégicas, t8m sido incorporadas ao processo produtivo destacando-se, entre elag,. 8,

adubagiio verde, Ay
LR,

5 e
A prética da adubagio verde consiste no aproveitamento de plantas cultivadas ogy”
crescidas espontaneamente no préprio local, ou vindas de outras dreas, e deixadas sobre g

superficie do solo, buscando preservar € ou methorar a fertilidade das terras agricolas.

Apesar do uso da adubag@o verde estar sendo amplamente difundido, o que se percebe
é que existem poucas informagdes a respeito das espécies que podem ser utilizadas nesse
sistema. Muitas das plantas utilizadas como adubos verdes nio sdo adaptadas, ou
suficientemente estudadas para as diferentes regides brasileiras, incluindo o litoral piauiense.
A adubagiio verde deve ser planejada criteriosamente, com as espécies ajustadas e dispostas
adequadamente aos diferentes sistemas de produggo das distintas regides do pais.

A eficiéncia do uso da adubagfo verde estd relacionada, entre outros fatores, ao
conhecimento da adaptagiio das espécies as condigdes edafocliméticas, o que resuita na
escolha adequada dos sistemas de produgdo ¢ apropriado manejo das espécies, evitando
perdas durante o processo produtivo. Entretanto, com excego do cixo Sudeste-Sul-Centro
Oeste, s3o poucos os estudos referentes ao comportamento € manejo das espécies para uso
como adubo verde nas regides Norte-Nordeste, o que dificulta a adogdo da pratica nestas

areas.

Maior parte da regiio do Piaui é formada por solos acidos ¢ de baixa fertilidade, e
quando ndo corrigidos, podem ser responsaveis pela baixa produtividade das culturas. Nos
Tabuleiros Litorfineos do Piaui, regizo Norte do Estado, & fragilidade desse ecossistema pode

ser constatada pelo predominio de solos com textura arenosa e baixos teores de matéria
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B
orginica ¢ baixa capacidade de troca catidnica, além de clima com temperifitsy

elevadas, longos perfodos de déficit hidrico ¢ vento constante. Nesse contexto, a agriceiiygs
torna-se uma atividade muito dificil na regido.

Neste cendrio, o manejo orginico restringe-se 4 produgio de frutiferas, cujo volume £
ainda pequeno, mas hé cerca de 300 ha sendo cultivados e com 67 familias que v'im )
produgiio agricola orgénica certificada pelo Instituto Biodingmico (IBD). Entrétanto, i §8'gp
ressaltar que a maiforia desses produtores adquire de fontes externas os insumos utilm
existindo até mercado para atender a estas demandas, sendo comercializados esm
palhadas, compostos e até urina de vaca, entre outros, comprometendo o custo € bencﬁcﬁ ﬁ
produgio das lavouras. Dessa forma, a adubagfo verde pode contribuir para a redugé‘;):dg
custo de produgdo e diminuir a dependéncia de insumos externos, mas € necessirio agdes do
pesquisa para validacio dessas tecnologias para as condigdes da regido.

Um dos principais enfraves para a utilizago da adubagfio verde no Brasil tem sido a
baixa disponibilidade de informagdes a respeito de caracteristicas, beneficios ¢ formas de
utilizagdo, mas, especificamente no caso do Nordeste além dessas dificuldades hé também
caréncia de material propagativo a qual tem sido um desafio, pois as sementes de adubos
verdes ndo estdio disponiveis nos mercados regionais, sendo adquiridas a pregos altos de
fornecedores distantes.

Considerando-se os beneficio dos adubos verdes e as especificidades locais, esse
trabalho tem como objetivo estudar o desenvolvimento de algumas espécies, mais
especificamente sobre a germinacfio das sementes e a produgfio de fitomassa, obtendo dessa
forma, dados que possam direcionar o agricultor no seu manejo adequado, tendo em vista as

reduzidas pesquisas sobre o assunto de forma condizente com a realidade da regido.



2. REVISAO DE LITERATURA e

2.1 Histérico da adubacdo verde

Desde a antiguidade, agricultores ja cultivavam determinadas plantas com o intuite g
produzir efeitos benéficos ao solo, manifestando-se em colheitas subsequentes, sendd
conhecida por gregos, romanos e chineses antes da Era Cristd. Relatos da pritica da aduhw
verde is margens dos lagos suigos datam de 4.000 — 5.000 anos a.C. (SOUZA e Pmm_.’
2005). 4

No Brasil, as primeiras referéncias sobre a pritica da adubagio verde foram os
trabalhos realizados por Dutra (1919). No periodo dos anos 40 e 50, a adubagio verde cra
uma pratica comum nos sistemas de produgiio agricola, entretanto, a partir do final da década
de 50, por ocasifio da revolugfo verde, houve grande estimulo para o uso de adubos quimicos,
e a pritica foi abandonada por muitos agricultores (FAVERO, 1998).

Vinte anos depois, a partir da década de 70, o modelo de agricultura adotado pela
Revolugio Verde passou a apresentar os sinais de esgotamento, cristalizado na forma de
problemas ambientais (salinizagfio, erosio do solo, etc.), econdmico (declinio da
produtividade marginal) e social (exclusfo de pequenos produtores) (KALIANE et al., 2008).

Até muito recentemente, a sabedoria convencional pregava a extensdo das tecnologias
da “Revolugio Verde” para os pequenos agricultores nos pafses em desenvolvimento. Estas
tecnologias, porém, nfo s6 nfo se adaptam as condigdes de agricultores pobres, como seus
proprios “éxitos” vém sendo questionados, do ponto de vista da sustentabilidade (BOTELHO
FILHQ, 2005). Iniciou-se entdo um debate acerca da necessidade de um novo modelo
tecnologico, ecologica € economicamente sustentdvel, diferente daquele baseado no uso
intensivo de insumos quimicos.

Segundo Hemani et al. (1997), a sustentabilidade dos agrossistemas ¢ diretamente
influenciada pela forma de manejo dos solos e das culturas. Nair (1991) relata que para
solucionar os indimeros problemas da produgiio agropecuiria, como a conservagdo do solo, a
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baixa produtividade dos cultivos e a degradagfio ambiental, vé-se a necessidade de b
alternativas sustentéveis de produgfio, que podem ser entendidas como estratégias ';”
contribuam para a manutengdo da producdo através do tempo, sem que ocorra a degradagip
da base natural, da qual a produg3o depende. Yo am

No Brasil, a degrada¢fio do solo ¢ intensa, mas sua extensfic tem sido amda m
avaliada. A degradacio cavsada pela exploragiio intensiva e indevida do solo m
agropecudria rompe o equilibrio entre os atributos fisicos, quimicos e biologicos do
ecossistema, inviabilizando o desenvolvimento socioecondmico (DUARTE, 2010). Tﬁ;

Desta forma, diversos grupos de agricultores e profissionais da 4rea rural tém pm&
a adogdo de préticas que favoregam os processos biologicos (fixagéio biolégica de niu-ogemi_&

ciclagem de nutrientes, etc.) encontrados nos agroecossistemas, como uma altemativa aq
modelo agricola da “Revolugio Verde” (ESPINDOLA et al., 1997).

2.2 O uso da adubaciio verde

O uso da adubagdo verde é uma forma vidvel de amenizar os impactos da agricultura,
trazendo sustentabilidade aos solos agricolas (ALCANTARA et al, 2000). Nesse aspecto de
manejo e conservagdo do solo, em que o objetivo € a recuperagfo € a manutengdo da sua
fertilidade e do potencial produtivo, especial destaque deve ser conferido 4 prdtica da
adubagfio verde, visto que proporciona beneficios bastante significativos a agricultura,
comparada 3s préticas convencionais (CARVALHO, 2007), constituindo ainda uma opgio
para o adequado aporte de matéria orginica em solos arenosos sujeitos a um alto grau de

degradacdio (MEHL et al., 2010) .

A capacidade intrinseca de produgic agricola dos solos estd intima e dirctamente
relacionada com os seus teores de matéria orginica e Nitrogénio. Manter esses dois
componentes em nivel satisfatorio na maijoria dos solos cultivados € um desafio comum nos
sistemas de produgiio dos agricultores (FAVERO, 1998).



As leguminosas tém sido as preferidas para adubag8o verde, sendo a principal lm
fixag8o do nitrogénio atmosférico (Favero, 2000). Entretanto, estudos demonstram %
promissores na utilizagdo de plantas, de outras familias botinicas, como gramineas.cufip
outras. Algumas vantagens desses materiais relacionam-se A sua elevada eficiéncia oo
rompimento das camadas compactadas, sistema radicular finamente dividi&.‘-‘—"ﬁ
possivelmente, mais eficiente na absorgiic de nutrientes em ambientes pobres, como éﬂ@

das gramineas (CINTRA ¢ MIELNICZUK, 1983), A s
~redny
Segundo Barradas (2010), a introdugfio do adubo verde deve ser prética previwi

planejada dentro da propriedade, considerando as diferentes caracteristicas das espécies
apresentam potencial para esse fim. Além disso, € recomendéavel que o produtor tenha m?pj
mente que os melhoramentos em seu sisterna de produgio pedem nfo vir de imediato, Mg,

X

como se trata de sistema, € preciso que se d€ tempo para que o processo possa dar resposta. "

2.3 Emergéncia de adubos verdes

Definir o fendmeno da genminagio ¢ algo muito dificil, pois toda definigio deve ser
curta e completa. Entretanto, a germinagio ¢ um fendmeno muito amplo e complexo para ser
sintetizado em apenas algumas palavras. No entanto, € muito comum, definir a germinagdo
como sendo o fendmeno pelo qual, sob condigbes ideais, o eixo embriondrio da
prosseguimento a2o seu desenvolvimento, que tinha sido interrompido, nas sementes
ortodoxas, por ocasifio, da maturidade fisiologica, dessa forma Carvalho ¢ Nakagawa (2000)
defendem a idéia de que se devem considerar apenas as fases que antecedem o crescimento do

¢ixo embriondrio como caracterizando o processo de germinagdo.

Os eventos principais que ocorrem na germinagfio de sementes sfio: embebigdo,
ativagdo de enzimas, iniciacdo do crescimento do embrifio, rompimento do tegumento,
emergéncia da piantula (RODRIGUES, 1988).



Segundo Brasil (1992), a realizagdo de testes de germinagio em condigOes de Cokapg
ndo € geralmente satisfatoria, pois dada a variagio das condigbes ambientais os reﬂm
nem sempre podem ser fielmente reproduzidos. Gk

1

Carvalho e Nakagawa (2000), relatam que em seus testes de laboratério, consw
germinada toda semente que, pela emergéncia e desenvolvimento das estruturas essencigisglo
seu embrido, demonstre sua aptidio para produzir planta normal sob condigBes favorivels dp
campo. Para que germine, a semente deve estar viva ¢ nio dormente. Segundo os mm
autores, o periodo que uma semente pode viver ¢ aquele determinado por suas wactm
genéticas, e recebe o nome de longevidade. O periodo que a semente realmente vn?epz
determinado pela interagdo entre os fatores genéticos e fatores ambientais; esse pc;@
recebe 0 nome de viabilidade. Como se vé, portanto, o perfodo pode ser no maximo, igual g
de longevidade. ’

A habilidade de uma semente germinar sob amplo limite de condigdes € definida como
a manifestagfio de seu vigor, dependendo, entre outros fatores, das condigBes ambientais
encontradas no local em que foi semeada. Secas periddicas, por exemplo, podem ser
encontradas no campo, € a semente devera ser vigorosa para que seja competitiva (PEREZ e
TABELINI, 1995).

Alguns fatores externos podem exercer influéncia sobre o processo germinativo, sio
eles: umidade, temperatura, oxigénio e salinidade. Algumas sementes sdo capazes de
germinar logo apés a fertilizag3o da flor € algum tempo antes do periodo normal de colheita,
enquanto outras podem estar dormentes ¢ exigirem um longo periodo de repouso, ou, de
desenvolvimento adicional antes que a germinagdo possa ocorrer (RODRIGUES, 1988).

Pelo conceito atual o fendmeno da dorméncia é tido como um recurso pelo qual a
natureza distribui a germinagio das sementes no tempo. Os vegetais desenvolveram,
justamente com a semente, a capacidade de conquistar o espago € o tempo (CARVALHO ¢
NAXKAGAWA, 2000).

Sementes de certas plantas de valor econdmico e de muitas plantas silvestres, tidas
como vidveis, nem sempre germinam quando colocadas em condiges ambientais
consideradas amplamente favordveis; elas apresentam um periodo de repouso persistente e
sdo classificadas de dormentes (TOLEDO e MARCOS FILHO, 1997). Segundo os mesmos



autores, o periodo de dorméncia pode ser temporario ou estender-se durante muito teRpaS,
que certa condi¢io especial seja ativada, - g

2.4 Produgiio de fitomassa e eobertura do solo s*ﬁiﬁﬁ;

‘il
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A velocidade com que determinada espécie cobre o solo tem grande influéncig oy
[
processo erosivo, pois no periodo inicial de crescimento das culturas o solo se encontg:
LI L
desprotegido e, portanto, mais suscetivel & erosdo (AMADO et al., 1987). Manter a supe%
do solo permanentemente coberta por materiais vegetais em fase vegetativa ou como residugs
¢, efetivamente, o manejo mais recomendado para protegio e conservagio do solo

(ALVARENGA et al., 1995). -

Nas regides agricolas do Nordeste e Centro-Oeste, a exposicdo dos solos durante o
periodo da seca é constante, 0 que pode acarretar sérios problemas de degradagdo. Nesse
periodo, o solo € exposto & radiagio solar intensa, elevadas amplitudes térmicas,
evapotranspiragio e a erosfo. J4 no periodo chuvoso, so comuns as precipitagbes de
intensidades elevadas, que acarretam erossio hidrica bastante critica (TEODORO, 2010),

A exposi¢io do solo as chuvas pode causar o encrostamento de sua camada
superficial, o que aumenta a velocidade de escoamento da.enxurrada ¢ as perdas de solo €
agua. A erosdio contribui ainda para a destruigio do potencial biolégico das terras, num
processo conhecido como desertificagio (ESPINDOLA et al., 2605). Contudo, para contornar
toda essa situagdo, a manutengo da cobertura do solo é de fundamental importincia para

preserva-io.

Segundo Bertol et al. (2002), a cobertura de 20% do solo com residuos vegetais
contribui pata reduzir as perdas de solo em aproximadamente 50%, em relagdo ao solo
descoberto. Brito et al. (1996) destacam que a manutengiio de cobertura morta em relagfio ao
solo descoberto pode proporcionar aumento de 2,5 vezes da velocidade de infiltragdo bésica
em um solo Argissolo Vermelho-Amarelo, auxiliando na redugio do escoamento superficial

associado A erosfo. Bragagnolo ¢ Mielniczuk (1990) afirmam que a cobertura do solo reduz a



perda de dgua por evaporagiio, além de diminuir as oscilagSes da temperatura do il

oy

dependendo da insolagfio € da umidade do solo.

A percentagem de cobertura da superficie do solo, pela massa vegetal em diftwpages
fases de decomposicdo, tem grande influéncia no controle das perdas por eros@o, S
indicagdes bastante fortes de que a distribuicdo da biomassa sobre o terreno ¢ mais impoSgmie
do que a sua quantidade ou volume. Se cinco toneladas sdo suficientes para um bom coggeslp
de erosdo, a sua distribuigao, por outro lado, tem de ser praticamente perfeita, ou seja,M;b

g+ ks
80% da area deve estar coberta com a palha (HERNANI et al., 1995). =
et

A permanéncia dos residuos vegetais na superficie do solo reduz a taxgifls
decomposi¢o pelos microrganismos, permitindo que a existéncia destas substineigs
orgénicas seja prolongada, aumentando os efeitos (MIYAZAWA et al., 2000). RS

Em sistemas de manejo de residuos, uma planta de cobertura deve satisfazer ccﬁls
exigéncias: ser ficil de estabelecer; ter rapida taxa de crescimento bem como fomecer
cobertura ao solo rapidamente; produzir quantidade suficiente de massa seca para manutengio
de residuos; ser resistente a doengas € ndo atuar como hospedeira de doencgas da cultura
econdmica; de ficil controle e ser economicamente vidvel (REEVES, 1994), além da
possibilidade de amenizar o escoamento da agua das chuvas na superficie do terreno,
reduzindo perdas de solo e dgua, através da manutengio de coberiura sobre o solo
(ESPINDOLA et al., 2005). De acordo com Chaves (2001), as espécies de adubos verdes de
crescimento indeterminado, que produzem uma manta densa de cobertura sobre o solo, devem

ser preferencialmente indicadas.

Dentre as caracteristicas a serem observadas para indicagfio de espécies de adubo
verde para um determinado regime agricola, destacam-se a capacidade de produgdo de
fitomassa, aporte de nutrientes e adaptagio ao clima e solo (CALEGARI et al., 1993). Para
que um adubo verde seja capaz de fornecer nutrientes, deve haver sincronia entre a liberagéo
de nutrientes pelos residuos vegetais ¢ a demanda da cultura de interesse econdmico (STUTE;
POSNER, 1995). Segundo Espindola (2005), a falta de sincronia entre esses processos
acarreta perdas de nutrientes, deixando de beneficiar a cultura principal. Ja para Carvalho &
Amabile (2006), a produgio de fitomassa das espécies vegetais € varidvel em fungdo das

precipitagfes pluviais que ocorrem durante o seu desenvolvimento.



2.5 Vantagens da adubacio verde R gt
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Para os agroecossistemas, uma das maiores contribui¢des da adubagfio verde cxm‘
na adigio de grandes quantidades de fitomassa ao solo, permitindo a elevagdo do-tdor #fp
matéria orglnica (LASSUS, 1990). A partir da decomposi¢do dos residuos vegetais, g§o
produzidos 4cidos orginicos capazes de complexar ions AI™" presentes na solugfo do 'sglp,+
reduzindo desta forma o aluminio toxico presente (LIU e HUE, 1996). De acordo com: Tegig-
et al. (1992), a utilizac#o de leguminosas em sistemas de rotagfio aumentou a capacidade de

troca catidnica (CTC) do solo, o que reduz as perdas de nutrientes por lixiviagdo.

ar
Segundo Wutke et al. (2007), o uso da adubagdo verde proporciona um aumento do
nitrogénio disponivel, devido 2 associacfio das raizes com as bactérias do género Rhizobium ¢
Bradhyrhizobium, que vivem em simbiose nos nédulos radiculares das leguminosas. O
aproveitamento pela cultura que for plantada a seguir é de 40% do nitrogénio fixado,
aumentando ainda a disponibilidade de macro e micronutrientes. Segundo o mesmo autor, por
aumentar a profundidade das raizes, permite a ciclagem de nutrientes, permitindo que sejam
novamente aproveitados pelas plantas. Essas raizes liberam dcidos orgénicos que, juntamente
com os micorrizas, ajudam a solubilizar os minerais do solo {como o fosforo), deixando-os
disponiveis para as culturas que forem plantadas em seguida. As gramineas também
apresentam elevada eficiéncia na reciclagem de fosforo (CLARKSON, 1985).

2.5.2 Fisicas

A erosio constitui um dos principais fatores responsiveis pelo decréscimo na
produtividade agricola, provocando perdas de solo e de nutrientes (SCHAEFER et al., 2002).
Esse processo ¢ acelerado pela exposi¢do do solo as chuvas, com a destruigio dos agregados e

obstrugio dos poros. Muitas vezes, forma-se uma camada superficial de maior densidade que
9



dificulta a infiltragdo da 4gua no solo (ESPINDOLA et ai, 2005). A cobertura do s@”
fitomassa protege-o do impacto de gotas de chuva, diminuindo a desagregacfo. A wakia
orginica que ¢ formada ¢ incorporada, melhora a estrutura do solo aumentamdp P . ]
porosidade € a capacidade de infiltragio de &gua, proporcionando desta forma uma redm
carreamento de sedimentos através da enxurrada ¢, consequentemente, diminuindo os-o8aag
de erosfio.

5
g i
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A prote¢do proporcionada pela adubagdo verde diminui a variagio da tcmmn o

- - - - & »ﬂ
enire o dia e a noite, tanto na superficie do solo com em profundidade, favorecendo a vﬁ" ¢ @
organismos ¢ o aprofundamento das raizes (WUTKE et al,, 2007). 't

T

L

2.5.3 Biolégicas

A presen¢a de material orginico fornecido pelos adubos verdes favorece a atividade
dos organismos do solo (FILSER, 1995; KIRCHNER et al, 1993), como os rizdbios,
minhocas, colémbolos, besouros, entre outros, ja que seus residuos servem como fonte de
energia e nutrientes. Além disso, a manutencdo da cobertura vegetal permite reduzir as
oscilagBes térmicas e de umidade, criando condigdes que favorecem o desenvolvimento destes
organismos. Alguns desses micro-organismos sdo decompositores de matéria orgénica do

solo, atuando na mineralizagio de nutrientes absorvidos pelas raizes das plantas.

O uso da adubag¢io verde também diminui a ocorréncia de plantas invasoras, por efeito
mecinico — competigio ¢ sombreamento, ou por efeito alelopatico — substincias que sdo
produzidas pelas plantas (especialmente pelas raizes) que impedem ou dificultam o
desenvolvimento de outras plantas.

As gramineas apresentam elevado desenvolvimento radicular superficial, o que
favorece a atividade dos microorganismos do solo, que exercem forte competi¢do com muitos
agentes causadores de moléstias das plantas, cujas cepas conseguem sobreviver no solo
(BARRADAS, 2010). Segundo Wutke et al. (2007) & possivel diminuir a incidéncia de
nematdides, sobretudo daqueles formadores de galhas (Meloidogyne javanica e Meloidogyne

10



incognila), porque os adubos verdes fornecem matéria orgénica proporcionando aumetdd dié
populagio de microorganismos desfavoréveis a estas pragas. De acordo com o mesmo &g,
algumas plantas — especialmente as crotalirias e mucunas (Mcucuna sp.) — ﬂb n@
hospedeiras desses nematdides. Pesquisas tém demonstrado que as crotaldrias e as
siio algumas das espécies de adubos verdes que apresentam melhores efeitos no cm;.:ﬂr;

nematdides (SANTOS & RUANO, 1987). Espécies do género Crotalaria t&m suas Mzcs
atacadas por juvenis de Meloidogyne javanica, mas ndo sio encontradas fémeas. Ass:m., ]

3
crotalérias atuam como plantas-armadilha, reduzindo a multiplicagfio dos nematGide no sfglo
(ESPINDOLA et al., 2005). Sl

Algumas plantas, como a Crotalaria juncea — quando cultivadas nas emrelinhas~@
culturas comerciais — produzem pélen suficiente para alimentar inimigos naturais de pm&:
comc o bicho-lixeiro (Chrysoperla externa) e do acaro Iphiseiodes zuluagai, que s30
predadores de pulgdes ¢ cochinithas (WUTKE et al., 2007).

2.6 Espécies de adubos verdes

2.6.1 Crotaldria juncea

Familia: Leguminosae

Subfamilia: Papilionoideae

Tribo: Genisteae

Nome cientifico: Crotalaria juncea L.

Nome comum: Crotaldria Juncea (CARVALHO ¢ AMABILE., 2006).

£poca de semeadura: Outubro a margo, admitindo-se semeaduras até abril, em determinadas
regifes do Estado de SP, para producdo de sementes.

Pleno florescimento: 120 a 140 dias para semeaduras em €pocas mais favoraveis

Gasto de Semente: 2540 e 30-50 kg ha', para semeaduras em linha e a lango,
respectivamente.

Espacamento entrelinhas: 50 cm; em semeaduras tardias recomendam-se espagamentos

menores.
11



Sementes: 25 a 40 sementes/m; 50 a 80 sementes/m? (FAHL et al., 1998) v

-

-
"

A C. juncea é uma leguminosa origindria da india com ampla adaptacfio as &
tropicais do mundo. Tem hébito de crescimento arbustivo ereto, atingindo 2 a 3 mﬁmb
altura. Tem uma produtividade entre 40 a 60 toneladas de massa verde,e 6 a 8 tomﬁ
massa seca por ciclo. Fixa entre 180 ¢ 300 kg de N por ha. O espagamento reoomché#
0,50 m entre linhas com 22 a 27 sementes por metro linear (FORMENTINE et al., 2%6
C. juncea € cultivada em toda regifio tropical, vegeta muito bem em solos pobres, mm
nos arenosos de varias fertilidades e bem drenados (CALEGARI et al, 1993). A &

£ de crescimento inicial muito ripido, o que toma interessante para o controfeﬁia
plantas infestantes ou quando se descja cobrir rapidamente uma 4rea. E considerada “n;;
hospedeira dos nematdides formadores de galhas (Meloydogyne spp.), sendo, portama,
interessante na rotagdio com culturas que sfio muito sujeitas ao ataque desses organismos,
como forma de reduzir sua infestago na drea. Geralmente quando cultivada em 4reas,
mecanizadas, nfio é necessdrio capinas pos-plantio. No Brasil, a C. juncea foi introduzida
iniciaimente para producdo de fibras, mas se difundiu como planta condicionadora de solo.
Contudo, a crotalaria € sensivel ao fotoperiodo (AMABILE et al,, 2000), o que tomna
necesséria a adequacdo de seu uso mediante estratégias agrondmicas, comg a variagdo das
épocas de semeadura. Em relagfo ao déficit hidrico, ela é relativamente tolerante a seca, desde
que nio ocorra compactagio on adensamento do solo, ja que seu sistema radicular nfio €
eficiente para romper essas camadas de impedimento. Nao tolera geada, pois ¢ planta de clima
tropical e subtropical (CARVALHO e AMABILE, 2006).

2.6.2Crotaldria ochrolenca

Familia: Leguminosae

Subfamilia: Papilonocideac

Tribo: Genisteae

Nome cientifico: Crotalaria ochroleuca L.

Nome comum: Crotalaria ocrolenca (CARVALHO e AMABILE, 2006).

12



Cultivar: Comum
Epoca de semeadura: Outubro a novembro
Pleno florescimento: 120 a 150 dias

Gasto de Semente: 9 a 12 kg ha”, para semeaduras em linha ¢ a lango, mmﬁmm:*' -

Espagamento: 50 cm R

Sementes: 30 sementes/m; 75 sementes/m’ (PIRAf SEMENTES, 2005) ¥
LRyl
2

A crotaléria ochroleuca ¢ planta anual, de crescimento arbustivo ereto, que fade
atingir 1,5 a 2,0 m de altura (AMABILE et al, 2000). Segundo RUPPER (1987}, #
proveniente da regido tropical africana, ¢ comumente cultivada na Africa como adubo vengs,
sendo introduzida na década de 1990 no Cemado do Distrito Federal porém aprese?ij
desenvolvimento inicial bastante lento, o que dificulta 0 sen estabelecimento no final do

periodo chuvoso.

Destaca-se pela rusticidade ¢ pela alta produgfio de fitomassa. A semethanga da C-
Juncea, tem o caule ereto semi-lenhoso, apresentando uma expressiva proporgdo de caule na
composicdo da biomassa da parte aérea. Suas folhas sio estreitas. Em geral, o alongamento
das noites favorece a indugfio ao florescimento, tendo apresentado boa adaptagio as condigdes
de solo ¢ clima dos tabuleiros Costeiros. E sujeita ao ataque da lagarta-das-vagens que,
dependendo da intensidade pode chegar 2 comprometer a produgio de sementes (BARRETO
¢ FERNANDES, 2008). A colheita de suas sementes pode ser realizada tanto manualmente

como através de implementos agricolas.

De acordo com Sibuga (1987), essa espécie € habitnalmente utilizada como
componente de sistemas de cultivo agricola sendo que uma das vantagens de uso como adubo
verde & a sua capacidade para desenvolver-se bem em solos de baixa fertilidade (SALEMA,
1987). Além de possuir efeito inibidor de plantas daninhas, em especial, no controle de
Digitaria spp. e Cynodon spp., podendo ser observado o efeito da suva interferéncia, apos trés
anos de cultivo em 4reas agricolas (RUPPER, 1987).

E usada também em sistemas agricolas como espécie que reduz a populagio de
nematoide-das-galhas (Meloidogyne javanmica), entretanto, essa espécie € hospedeira do
nematdide-de-cisto. A crotaldria ocroleuca & utilizada, ainda, na alimentagio animal, contudo,
pode apresentar substancias antinutricionais (CARVALHO ¢ AMABILE, 2006)

13



2.6.3 Crotaliria breviflora

Nome comum: Crotalaria breviflora -
Nome cientifico: Crotalaria breviflora
Al

Familia: Leguminosae
Epoca de semeadura: Setembro a janeiro sendo o ideal de setembro-dezembro; onde oconee

geada, a partir de abril-maio, sem geada: até marco-abril. s
I ¥ A

Espacamento eatrelinhas: 0,25m — 0,50m, com 25 sementes por metro linear. -

Produgiio de sementes max.: 1.500kg/ha (NAKATANI et al., 1996). b,

b b

A Crotalaria breviflora possui um ciclo curto (75 dias), altura menor (90 cm) que a C.;
espectabilis, porém, uma ramificagfio lateral maior que as outras duas crotaldrias (C. juncea e
a C. espectabilis), apresentando-se com porte quase do tipo moita (FARIA, 2004). Possui
ciclo de crescimento ripido, é de clima tropical e subtropical ¢ nio tolera geadas
{(NAKATANI et al., 1996). Suas sementes sfo pequenas, mas segundo estudo realizado no
sub-médio Sio Francisco, nio apresentou problemas relacionados 3 germinagdo (FARIA,
2004).

Devido ao seu porte baixo é utilizada nas entrelinhas de café ou pomares. Ma
hospedeira de nematoides contribui para a diminuigio da populag@io destes (COSTA, 1993).

E em relagdo a pragas ¢é suscetivel a lagarta das crotaldrias (utethesia ornatrix), ¢ a
vaquinha (D. especiosa) NAKATANI et al., 1996).

O manejo (corte/incorporagdo/dessecagfio) deve ser feito na fase de pleno

florescimento, quando o adubo verde apresenta o méximo de nutrientes acumulados.

14



2.6.4 Crotaléria paulinea

Familia: Leguminosae -
Subfamilia: Papilionoideae -
Tribo: Genistcac

Nome comum: Crotélaria paulina, manduvira-grande «
Nome cientifico: Crotalaria Paulina Schrank 2% mel}

Cultivar: Comum (CARVALHO ¢ AMABILE, 2006).

Epoca de semeadura: Outubro a margo, admitindo-se semeaduras até abril, em determinggag
regides do Estado de SP, para produgfo de sementes.

Pleno florescimento: 120 a 150 dias para semeaduras em épocas mais favorivelg
Gasto de Sementes: ¢ al2 kg.ha” e 12 a 15 kg.ha', para semeaduras em linha e a langa,
respectivamente.

Espacamento entrelinhas: 50 cm; em scmeaduras tardias recomendam-se espagamentos
menores

Sementes: 25 a 40 sementes/m; 50 a 80 sementes/m? (Calegari et al,, 1992; Wutke, 1993;
Fahl et al., 1998).

E uma planta anual, arbustiva, ereta, de crescimento determinado, com
desenvolvimento inicial lento e ciclo tardio, podendo atingir 3,0 a 3,5 m de altura ¢ com
potencial de produgiio de 7a 10 t ha" de matéria seca (NAKATANI et al., 1996).

A Crotaldria paulinea se desenvolve bem em solos de textura média a argilosa
(PEREIRA et al., 1992). Essa espécie tem sido utilizada como quebra-vento, principalmente
para protecdo de cafezais (WUTKE, 1993; FAHL et al.,, 1998). Portanto, para que se possa
plantar essa espécie sem 'que haja exclusfio da cultura comercial na 4rea, a opgfio € cultiv-la
consorciada A cultura comercial. O manejo deve ser efetuado na fase de florescimento, que

ocorre aproximadamente aos 130 dias quando semeada em novembro (PEREIRA, 1987).

15
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2.6.5 Crotaliria spectabilis

-
Familia: Leguminosae =2
Subfamilia: Papilionoideae ~ o
Tribo: Genitae o
Nome cientifico: Crotalaria spectabilis
Nome comum: Crotaldria spectabilis, guizo-de-cascavel, choca[hw

(CARVALHO e AMABILE, 2006).

Epoca de semeadura: Qutubro a margo, admitindo-se semeaduras até abril, em determinaiigs
regides do Estado de SP, para produgio de sementes. 4
Espacamento entrelinhas: 50 cm; em semeaduras tardias recomendam-se espagameuiog
menores.

Sementes: 25 a 40 sementes/m; 50 a 80 sementes/m? (FAHL et al., 1998)

Cultivar: Comum

Pleno florescimento: 120 a 150 dias para semeaduras em épocas mais favoraveis

Gasto de Sementes: 9-12 kg ha” e 12 a 15 kg ha’, para semeaduras em linha € a lango,
respectivamente (CALEGARI et al., 1992; WUTKE, 1993; FAHL et al., 1998).

Segundo Calegari et al. (1993), essa espécie & originaria da Aiérica do Sul e do
Norte. De acordo com Duke (1981), provavelmente ela seja nativa da Asia tropical e,
recentemente, distribuida na regifo tropical da Asia e da América, sendo introduzida em porto
rico pelas Antilhas.

A Crotaldria spectabilis ¢ uma planta anual, de crescimento ereto ¢ determinado,
podendo atingir altura de 1,0 2 1,5 m com potencial de produgio de matéria seca de 4 a 6t ha
(FONTENELE et al, 2008). Possui raiz pivotante profunda, podendo romper camadas
compactadas (BARRETO et al., 2008). E de clima tropical e subtropical, apresentando bom
comportamento nos diferentes tipos de textura de solo, inclusive nos solos relativamente
pobres em fosforo (BARRETO et al., 2008).

Tem ciclo de duragfio intermediério entre a C. juncea e a C. paulina. Da mesma forma

que a maioria das crotalérias, deve ser semeada no periodo chuvoso {entre outubro € janeiro),
16



pois, nfio € resistente a seca ¢ apresenta sensibilidade ao fotoperfodo (CAﬂVA;m
AMABILE, 2006). e

-

£X™

Esta espécie € de ampla adaptacdo ecoldgica, recomendada para adubagfio verls: afgo
crescimento inicial lento, sendo sugerida como planta-armadilba em solos infestadoeygr
nematoides formadores de galbas (Meloidogyne incognita ¢ M. javanica), por eer uf§
hospedeira/ndo multiplicadora dos mesmos (WUTKE, 1993; FAHL et al., 1998), ¢ tanthése-c

Pratylenchus spp. (MONTEIRO, 1993), ¢ do nematoide do cisto (Heterodera spp). i ﬂ:i
YRR

Segundo Calegari (1995), a crotaléria spectabilis apresenta, também, baixa Mﬁ
de sementes devido ao ataque de lagarta e 4 reduzida taxa de polinizagHo. bty

e
. ’-"
E a espécie mais toxica entre as crotaldrias, s6 ingerida pelos animais na falta de OM
forrageiras. Possui a substincia monocrotalina, de efeito hepatotéxico (BARRETO et al.js
2008).

2.6.6 Mucuna preta

Familia: Leguminosae

Subfamilia: Papilionoideae

Tribo: Phaseoleae

Nome Cientifico: Estilozobium aterrimum Pipper & Tracy ou Mucuna aterrima (Pipper &
Tracy) Merr.

Nome Comum: Mucuna-preta (CARVALHO e AMABILE, 2006).

Cultivar: Comum

Epoca de semeadura: Outubro a novembro (ideal), mas pode ser semeada de setembro a
margo; semeaduras tardias recomendadas apenas em regides ndo sujeitas a geadas.

Pleno florescimento: 120 a 150 dias

Gasto de Sementes: 100 a 135 kg ha” ¢ 130 a 175 kg hal, para semeaduras em linha ¢ a
lango, respectivamente.

Espacamento entrelinhas: 50 cm.

Sementes: 7 sementes/m; 14 sementes/m? (CARVALHO ¢ AMABILE., 2006).
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Segundo Pupo (1979), a mucuna-preta & origindria das indias Ocidentais ¢ adafigse

bem a climas tropicais ¢ subtropicais. E uma leguminosa anual (ciclo longo) que possii cafing
finos, longos; flexiveis e volaveis (trepadeira); ou bianual, trepadora, de ampla adaptagig.ape,
pode atingir altura de 0,5 a 1,0 m, com potencial de produgdio de massa vegetal seca dem
ha! (WUTKE, 1993; FAHL et al., 1998). Lo
A ¢época de plantio é de outubro a dezembro ¢ a colheita de junho a julho, ﬁ .
ciclo vegetativo de 180 a 240 dias. Apresenta desenvolvimento vegetativo vig&%éiﬁ
acentuada rusticidade, adaptando-se bem 3s condigdes de deficiéncia hidrica g8
temperaturas altas, ¢ que se desenvolvem bem em solos argilosos a arenosos € m}fm
tolerando acidez e que ndo é exigente em fertilidade do solo (PEREIRA et al., 1993
CALEGARI et al., 1993).

Nessa espécie 0 crescimento inicial é extremamente rdpido e, aos 58 dias apds 8
emergéncia, tem-se a cobertura de 99% da superficie do solo, porém, guande utilizados em
periodos inadequados de plantio pode tornar essa espécie uma invasora (FAVERO et al,
2001). Essa espécie exerce forte e persistente agfo inibitdria sobre a tiririca (Cyperus
rotundus) e o picdo-preto (Bidens pilosa), além de ser md hospedeira/nio multiplicadora dos
nematoides de galhas (Meloidogyne incognita e M. javanica) ¢ também do nematbide do cisto
(Heterodera spp,) (WUTKE, 1993).

Um aspecto muito importante a ser considerado em relagfio 3 mucuna-preta € a sua alta
capacidade de reciclar fosforo, aumentando a disponibilidade desse nutriente nos solos de
Cerrado (LE MARE et al., 1987). Floresce ¢ frutifica de maneira varidvel, porém nfio possui
reagdo fotoperiodica (AMABILE et al,, 2000). De suas sementes obtém-se a substincia L-
Dopa, para produgdo de medicamentos; além disso, seu tegumento impermedvel varia em

percentagem de acordo com a idade; quanto mais novas, maior esse valor.

Evangelista ¢ Rocha (1998), verificaram ainda que uma caracteristica muito
importante em sementes de leguminosas ¢ a rigidez da pelicula ou membrana que envolve as
sementes, sendo que, em algumas espécies de leguminosas, bem maior que outras. Com
relagio 3 semente de mucuna-preta Alcintara e Bufarah (1992) descrevem como sendo
globosas ou elipticas e comprimidas, exalbuminosas, duras, de cor preta, com hilo branco.
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As sementes quando recém-colhidas e, sobretudo, as de menor tamathiySES8
normalmente, de dificil germinagdo (chamadas de sementes duras), sendo recomendévél %
tratamento para que germinem mais facilmente. O tegumento duro e impermeéve] Ygs
sementes, também constitui problema 3 medida que reduz a porcentagem ¢ ﬁ’ﬁo
uniformidade de germinagio (CARVALHO et al., 1999). Para quebra dessa dorméncia padgm
ser utilizados varios métodos eficientes, imediatamente antes da utilizacdio das smnenmﬂ

DL

a utilizacio das sementes armazenadas de uma ano para outro quando a durcza fepf
R LI

diminufdo, escarificagio com lixas abrasivas, imersic em 4gua aquecida de 60 a 80"'01;;@

segundos ou ainda espalhar as sementes em terreiros nas horas mais quentes do dia revi

AT
as e recobrindo com Jona durante a noite pelo menos durante uma semana, tratamento.Cm
acido sulfitrico concentrado por cinco minutos (WUTKE E.B, 2007). -y

A causa de dorméncia em sementes de mucuna-preta, consistentemente, reside mT
dureza imposta pela impermeabilidadé da casca A 4gua, determinada por vérios fatores que
agem conjuntamente como idade e teor inicial de 4gua da semente (BEWLEY e BLACK,
1994; BORGES et al, 1980}, deposicio de substincias cerosas sobre a camada externa das
células paligadicas, pericarpo e membrana nucelar (MAYER e POLJAKOFF-MAYBER,
1989; BEWLEY e BLACK,1994).

2.6.7 Mucuna cinza

Nome cientifico: Estilozobium cinereum

Nome comum: mucuna-cinza, mucuna fosqueada, poroto aterciopelado ou poroto Leon
(Argentina) (CALEGARI et al,,1993).

Cultivar: Comum

Epoca de semeadura: Outubro a novembro (ideal), mas pode ser semeada de setembro a

marc¢o; semeaduras tardias recomendadas apenas em regiGes ndo sujeitas as geadas.

Pleno florescimento: 120 a 150 dias
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Gasto de Sementes: 100 a 135 kg ha! ¢ 130 a 175 kg ha'!, para semeaduras em Liohs ¢35
lango, respectivamente,

bR FIFEL Sl )

Espacamento entrelinhas: 50 cm. S
Sementes: 7 sementes/m; 14 scmentes/m®(WUTKE ¢ MATEUS, 2011). Vg
DA
@
% "ips

E uma leguminosa originaria da Africa, de habito de crescimento trepador cujo diedsl’
do plantio ao pleno florescimento, € de 140 a 180 dias. Plantios tardios anteciﬁ“ﬂ"‘p
florescimento em algumas semanas. A mucuna cinza produz entre 40 € 50 toncladas de mag
verde, 6 a 9 toneladas de massa seca ¢ fixa entre 180 e 350 kg de N por ha/safp
(FORMENTINE et al., 2008). I resistente a seca, adaptada aos solos 4cidos e tem potencial
produtivo de até 9 t ha” de massa seca da parte aérea (CALEGARI,1992; WUTKE, 1993).

O espagamento normalmente recomendado € de 50 centimetros entre linhas ¢ com ¢ a
9 sementes por metro de sulco. Seu desenvolvimento ¢ muito semelhante a0 da mucuna preta
(FORMENTINE et al., 2008). Esta espécie também apresenta acentuada capacidade de
manter om solo coberto, destacando-se como cobertura na estagio seca ¢ inicio do perfodo
chuvoso do Cerrado do Distrito Federal (CARVALHO et al,. 1999a).

Essa espécie ¢ considerada ma hospedeira/ndo multiplicadora dos nematbides de
galhas (Meloidogyne incognita ¢ M. javanica) ¢ também do nematoide do cisto (Heterodera
spp.) (Wutke, 1993). Observa-se que em dreas de Cerrado, em relagdo 4 mucuna-preta, a
mucuna-cinza apresenta menor suscetibilidade a cercosporiose, doenga que normalmente
aparece no final do ciclo dessas espécies vegetais (CARVALHO ¢ AMABILE, 2006).
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2.6.8 Mucuna ani

T
Ao
G g
Nome cientifico: Mucuna deeringiana R
R
Nome comum: Mucuna-ani O
-

N

Cultivar; Comum .
GA3Z
£poca de semeadura: Outubro a janeiro S g
. . a0
Pleno florescimento: 80 a 90 dias P45

o+ v

i,
End

L4

Gasto de Sementes: 120 a 150 kg ha™, para semeaduras em linha e a lango, respectivaments,

.

Espacamento entrelinhas: 40 a 60 cm.

Sementes: 10 a 2 sementes/m linear; 20 a 24 sementes/m® (WUTKE, 1993; FAHL et al.,
1998; CARVALHO & AMABILE., 2006).

A mucuna and ¢ uma leguminosa originaria da Africa, de habito de crescimento
herbaceo, determinado, e cujo ciclo, do plantio ao pleno florescimento, é de 90 a 120 dias
(FORMENTINI et al., 2008). Possui habito de crescimento determinado sem emitir falos.
Apresenta ciclo mais curto e menor produgfio de fitomassa em relagfio &s demais espécies de
mucunas (CARVALHO et al., 1999b).

Cresce bem em solos tropicais ¢ subtropicais, apresentando resisténcia a seca ¢ €
pouco exigente quanto & fertilidade. Desenvolve-se¢ tanto nos solos arenosos como nos
argilosos ¢ intermedidrios, podendo ainda tolerar solos 4cidos, sombreamento, temperaturas
elevadas ¢ encharcamento por perfodos curtos (CALEGARI et al., 1993). Essa leguminosa
necessita para seu estabelecimento de solos mais férteis do que a mucuna-preta e cinza,
porém, desenvolve-se em condigdes de baixa fertilidade (CALLEGARI, 1995).

Produz de 10 a 20 toncladas de matéria verde, de 2 a 4 toneladas de matéria seca por
hectare e por ciclo, até 0 momento de corte, ¢ fixa entre 60 ¢ 120 kg ha' de N (FREITAS et
al., 2003). O espagamento normalmente recomendado ¢ de 50 cm entre linhas ¢ com 10 a 12
sementes por metro de sulco.

21



A mucuna-anj se diferencia da rajada pelos distintos hébitos de crescimento & sty
de ciclo, apesar de ambas terem sementes com tegumentos de coloragio rajada (WU
al,, 2007). A mucuna anfi produz entre 10 2 20 toneladas de massa verde, 2 a 4 tondlada g
massa seca ¢ fixa entre 60 a 120 kg de N por ha/safra. E uma planta prépria para constiipes
com culturas plantadas em espagamentos menores tma vez que nio tem hibito trepadpr. 48>
competindo assim por luz (FORMENTINI et al,, 2008). Assim o menor rendimegip’de
fitomassa, em relagdio 3s demais espécies de mucunas, e seu habito de crescimemp
determinado, permite que a mucuna and seja intercalada em culturas perenes (CALLEGARY,

l‘;‘;}.
1995).
T8

De bom controle de nematdides formadores de galhas, pode ser cultiviifis
exclusivamente, em rotagdo com culturas anuais (milho, olerdceas) ou intercalada a percnpg
(cafeeiro, frutiferas diversas, mandioca), dewendo ser mangjada em janeiro-feverciro
(WUTKE et al, 2007). Também ¢é prépria para 4dreas que terdo um tempo menor de
disponibilidade (FORMENTINI et al., 2008).

2.9 Mitheto

Familia: Gramineae
Nome cientifico: Pennisetum glaucum L.
Nome comum: Milheto

O Pennisetum glaucum L. é uma planta anuval da familia das gramineas de clima
tropical, origindria, provavelmente, das Savanas Africanas. Apresenta crescimento ereto com
porte alto, podendo atingir até 4 m de altura e ¢ conhecide como pasto italiano na regifo sul
do Brasil (SALTON e KICHEL., 1997).

Possui acentuada capacidade em adaptar-se a diferentes solos como os arenosos, de
baixa fertilidade e com elevados niveis de aluminio e baixo pH (BONAMIGO, 1999). A
adaptacdo a solos menos férteis esta relacionada a sua capacidade de extragio de nutrientes,
face ao seu sistema radicular profundo (PEREIRA FILHO et al., 2003).
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O milheto ¢ uma graminea forrageira anual de verdo, adaptada para prodiyiiy:gl
silagem, pastejo direto e feno (SANTOS, 1999). Essa graminea pode ser semeada e
direto, a lango ou em linhas, sementes/m. Quando semeada em linhas, recomendfsrsp
espagamento de 17 a 30 cm, e densidade de semeadura em torno de. 15 a 20kg ha*:
semeadura a lan¢o que devera ser acompanhada por um revolvimento superficial do sologmp
grade aberta, o consumo poderé chegar a 40 ou a 50 kg ha™'. O peso de mil sementes §dp 63
20z (KUMAR, 1999 & SCALEA, 1999). o)

3 oelelTe

Apresenta excelente capacidade de rebrotamento ¢ forragem de boa qualidade. Comp
produtora de grios podera atingir até 5 t ha”' (SANTOS, 1999), além de boa adaptachip &
mecanizagdo (BONAMIGO, 1999). O ciclo da planta é de aproximadamente 130 digs,
podendo variar em fungfio das condigBes climiticas da época da semeadura. O milhegg
contribui para o controle de invasoras, principalmente, pela competicio por 4gua, nutrientes g
luz, e porque cobre rapidamente o solo (SALTON etal, 1993).

No Brasil, tem sido utilizado em sucessfo as culturas de verdo, principalmente como
forrageira (pastoreio ou silagem), e para produgiio de palhada para protegio do solo agregada
ao sistema de plantio direto. A produciic de matéria seca da parte aérea pbde ser superior a 15
tha”. Em relagdio ao uso da semente, o mitheto ainda & muito pouco utilizado para o consumo
humano, mas bastante utilizado para o uso da ragéo animal, principalmente pelo seu alto valor
protéico, que é maior do que o do sorgo e o do milho (PEREIRA FILHO et al., 2003).

Adapta-se bem ao sistema integragio lavoura-pecudria (PITOL et al, 1997).
Entretanto, quando for utilizado como forrageira, em que grande quantidade dos nutrientes
sio removidos do solo e exportados na forragem, € necessdrio estabelecer um programa de
adubagfio. Assim, na recomendagio de adubagiio para o estabelecimento dessa graminea tem
que se levar em consideraciio sua finalidade de exploragio (PEREIRA FILHO et al., 2003).

Quando o milheto for utilizado como pianta de cobertura de solo, ele funcionars como
uma “bomba” recicladora de nutrientes e, dependendo do nivel de fertilidade do solo, pode-se
dispensar a adubagiio, aproveitando o adubo residual da cultura anterior, geralmente o milho
ou a soja ( PEREIRA FILHO et al,, 2003).

O milheto j& mostrou efeito redutor no controle de nematdide-das-galhas de soja
(Meloydogine javanica) e de Meloydogine incégnita (ASMUS e ANDRADE, 1998).
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Sua principal limitagio de uso est4 relacionada a época de manejo da fitomasen Yig, 59
nio for seguida rigorosamente, poderd promover rebrotamento ou germinagio de giise )
vidveis (PITOL, 1999). Em relagdo a desuniformidade da floragio ¢ da produllisde
sementes, quando o milheto € semeado apds a cultura de verdio, pode gerar problemas m

3 ressemeadura que poderd resultar em germinagdo no meio da cultura SiERgE
(CARVALHO e AMABILE., 2006). F R

ﬁ‘

I"?- \‘;

»
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Foram utilizados como adubos verdes a Crotaldria juncea (Crotalarid Fngies
Crotaléria breviflora (Crotalaria breviflora), Crotalaria ochroleuca (Crotalaria ocriniguco),
Crotalaria spectabilis (Crotalaria spectabilis) e a Mucuna ani (Mucuna deeringigng). Na
figura 01 € possivel conferir que os indices pluviométricos registraram baixa precipm}?%
época de semeadura (setembro a dezembro de 2011 e janeiro/2012). As densidades de plpsgio
corresponderam a 25, 33, 30, 33, 8 sementes m™’ respectivamente. O plantio foi efetuadegutpp
os meses de setembro de 2011 a fevereiro de 2012, implantando-se no total 6 paroew
dimensdes de 3,0 m x 6,0 m, perfazendo um total de 18,0 m%/parcela, € o corte aos 60 dizsils
desenvolvimento das plantas. K ',i-ﬂ

O corte para determinagio da producio de Massa Fresca/ha (MFPA) e Massa Seca;ﬁ;
(MSPA) foi efetuado rente ao solo, na regido central da parcela, tendo cada vma das §
amostras o equivalente a 0,5 m?,. As amostras foram pesadas determinando-se a (MFPA), e".‘
seguir, levadas para estufa de ventilagfio forgada, determinando-se a (MSPA). A temperatul;s
para secagem em estufa das amostras para determinagfio do peso seco foi 65°C até pesp

constante.

O delincamento experimental foi inteiramente casualizado e as médias foram

comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de significincia.

3.2 Germinacio

O experimento foi instalado no viveiro de produgio de mudas da Embrapa Meio-
Norte/UEP Pamaiba, com 1,80m de altura e 187,5 m® de 4rea, contendo colunas de concreto,
piso revestido de brita, cuja cobertura ¢ do tipo sombrite com 50% de luminosidade e

bancadas dispostas ha 0,9 m de altura.

Foram utilizadas as seguintes espécies: Crotaldria juncea (Crotalaria juncea),
Crotaléria breviflora (Crotalaria breviflora), Crotaldria ochroleuca (Crotalaria ocrholeuca),
Crotaldria spectabilis (Crotalaria spectabilis), Crotalaria paulinea (Crotalaria pauling),
Mucuna preta (Estilozobium aterrimum), Mucuna and (Mucuna deeringiana), Mucuna cinza

(Estilozobium cinereum) ¢ o Milheto (Pennisetum glaucun). Todas as sementes utilizadas
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foram produzidas na prépria unidade no ano de 2011, e foram selecionadas manualffigieh paad
a execugdio do trabalho. [

Foi realizado tratamento térmico para a quebra de dorméncia das sementes de Swcuna
preta. Essas sementes foram submetidas 3 dgua quente, com uma temperatuRy bp

aproximadamente 70°C durante 30 segundos. s
g1

Foram semeadas 400 sementes por espécie. As sementes das Crotaldrias (t0dag pg
cinco cultivares) e o Milheto foram semeadas em bandejas de isopor do tipo poliedigég "
expandido com 200 células. As sementes de mucuna (preta, cinza ¢ ani), foram semeadas ggo-~
bandejas de isopor do tipo poliestireno expandido com 128 células. Como substrato fif ~

utilizado uma composigo com a mesma proporgiio de areia e esterco.

As leituras foram realizadas para a identificacio da taxa de germinagdo, sendo 0§
intervalos de tempo pré-definidos de acordo com a espécie. Para as crotaldrias ¢ para g
milheto foram realizadas no 5° e 7° djas apds o semeio, bem como para as mucunas anii ¢
cinza, com exce¢do da mucuna preta, que teve a primeira leitura no 7° ¢ no 14° dias,

provavelmente em decorréncia do seu desenvolvimento inicial mais lento.

27



Y IR N 2 VA g |

4. RESULTADOS E DISCUSSOES _
# 3%

4.1 Produgfio de fitomassa
, W-Jr:
Kl
Tabela 1 — Composigdo dos tratamentos experimentais e valores de produgfio de massa fipges

da parte aérea (MFPA) ¢ massa seca da parte aérea (MSPA) obtida para a Crotaldriajiggpe™
aos 60 dias ap6s a semeadura. ) Parnaiba, 2012.

Kg/0,5m? T
Tratamentos MFPA MSPA s
T1 Epoca de corte (novembro) 1,4730 ab 0,4430 ab e
T2 Epoca de corte (dezembro) 1,4273 ab 06,4327 ab
T3 Epoca de corte (janeiro) 2,0050 a 0,6460 a .
T4 Epoca de corte (fevereiro) 0,9253 b 0,3220 b .
T5 Epoca de corte (margo) 1,1717b 0,4443 ab
T6 Epoca de corte (abril) 0,9450 b 0,31400 b
CV% 20,23 21,78

W As médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem estatisticamente entre si. Foi
aplicado o Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Na tabela 1, composi¢do dos tratamentos experimentais ¢ valores de produgdo de
massa seca e fresca para a Crotaldria juncea, pode-se verificar que houve uma variagdo entre
os resultados, onde se destacam os resultados obtidos para as amostras referentes ao corte
realizado no més de janeiro (40 t/ha! de massa fresca e 13 t/ha” de massa seca), seguidos das
amostras referentes aos meses novembro (29,4 t/ha de massa fresca e 8,8 tha' de massa
seca) e dezembro (28,5 tha™ de massa fresca ¢ 8,6 t/ha™ de massa seca), cujos resultados néo
diferiram significativamente entre si (p<0,05). Nota-se uma grande oscilagiio na produgio de
massa seca, 13 t/ha’' obtida com o plantio em novembro, até 6,2 t/ha™ obtida com o plantio
em fevereiro. Em experimentos conduzidos no cerrado em Goids, Amabile et al, (2000),
constataram elevado aclimulo de massa seca pela crotaldria juncea (17 v/ha™') quando semeada
no inicio do periodo de chuvas (novembro), havendo redugio no desempenho, chegando a 6
t/ha'! quando semeada no final da estagjo (margo). Observa-se que os resultados foram
diferentes dos obtidos por Amabile (2000) em seu trabalho, porém, nesse mesmo periodo,
abrangendo os meses de plantio do nosso experimento, setembro de 2011 até janeiro de 2012,

o indice de precipitagfo foi de apenas 51,4 mm (Figura 1). Carvalho et al. (1996) obteve na
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regifio do cerrado de Goids, quando do plantio no periodo de entressafra, @ gegoslo B oy
seca variou entre 6 t/ha” e 6,9 t/ha” em anos agricolas distintos, corrobeaiindo os réliniep
obtidos em nosso trabalho. e

Tabela 2 — Composi¢do dos tratamentos experimentais e valores de produgiio de maitiyfugne-—
da parte aérea (MFPA) e massa seca da parte aérea (MSPA) obtida para a Crogghdds

breviflora aos 60 dias apds a semeadura. ) Parnaba, 2012. , ,:f:“‘ "
Kg/0,5m* RECh
Tratamentos MFPA MSPA

T1 Epoca de corte (novembro) 0,7617d 0,1257 cd ——

T2 Epoca de corte (dezembro) 2,2710a 0,3740 a

T3 Epoca de corte (janeiro) 1,8330b 0,3253a

T4 Epoca de corte (fevereiro) 1,5710be 0,2897 ab

T5 Epoca de corte (margo) 1,1860 ¢ 0,2113 be -

T6 Epoca de corte (abril) 0,5540 d 0,1047d o
CV% 10,86 13,38 -

(1) As médias seguidas pela mesma letra na coluna niio diferem estatisticamente entre i,
Foi aplicado o Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Pelo resumo das anélises de varifncia para a Crotaldria breviflora na tabela 2 verifica-
se que houve significincia (p<0,05) dos tratamentos na produgfo de fitomassa fresca e seca.
Entre os tratamentos, o relativo a época de semeadura em outubro com o corte em dezembro
(45,4 tha'e 5 t’ha'l), apresentou a maior produgdo, tanto de fitomassa fresca como seca. A
oscilagfio da produgfio de massa seca foi de 7,5 t/ha™ a 2 t/ha, sendo est altima quando
semeada em fevereiro, cuja precipitagiio foi de 177,5 mm (Figura 1). Cesar et al. (2011)
obteve um baixo desempenho em seu estudo sobre performance da C. breviflora cultivada no
Cerrado do Mato Grosso do Sul, ndio permitindo analise mais conclusiva sobre os parimetros
analisados. O autor correlacionou este desempenho da leguminosa ao ataque do fingo
patogénico de solo Fusarium sp. Bueno et al. (2007) obteve uma producio de 6,4 t/ha’'em seu
estudo sobre o desempenho da espécie em drea de mata ciliar no estado de Séo Paulo. Neste
trabalho, obtivemos um decréscimo na produgio de massa fresca ¢ massa seca a partir de
novembro, podendo ser observada na tabela 2, mas nfo relacionada a ataque de pragas e
doengas, porém, coincidindo com o baixo indice de precipitagfio registrada no periodo (Figura
1), 0 que poderia cavsar atraso no desenvolvimento vegetativo das plantas. Mesmo com este
resultado, pode-se verificar o bom potencial desta espécie para produgio de fitomassa,
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Tabela 3 — Composigio dos tratamentos experimentais ¢ valores de produggo de masta Sesd
da parte aérea (MFPA) e massa seca da parte aérea (MSPA) obtida para a Cedtgliris
ochroleuca aos 60 dias ap6s a semeadura. " Parnaiba, 2012.

kg/0,5m° e
Tratamentos MFPA MSPA T
T1 Epoca de corte (novembro) 0,6727b 011536
T2 Epoca de corte (dezembro) 1,3483 a 0,2183 ab
T3 Epoca de corte (janeiro) 1,2533 ab 0,3237a
T4 Epoca de corte (fevereiro) 0,9860 ab 0,2120 ab
T5 Epoca de corte (margo) 1,3717a 0,2920 a
T6 Epoca de corte (abril) 0,8613 ab 0,1577b
CV% 19,74 21,23 -

(1) As médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem estatisticamente entre s,
Foi aplicado o Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
Com relaciio a Crotaldria ochroleuca, observou-se que houve uma grande variagio

(p<0,05) entre os resultados acima, podendo-se destacar o obtido com a amostra referente ao
corte no més de marco (6,5 t/ha™ de massa seca) € o do més de novembro (2,3 t/ha™ de massa
seca), podendo este ultimo resultado ser explicado pelo possivel atraso de desenvolvimento
vegetativo, em decorréncia de falhas no sistema de irrigago, associado ao baixo indice de
precipitagdo para o periodo (Figura 1). Amabile et al. (2000}, cbteve uma produglo para a C.
ocrhroleuca, semeada em novembro, no Cerrado de Goias, em torno de 8,8 t/ha™ de massa
seca. Quando a semeadura foi realizada em fevereiro € margo, sua produgdo de massa seca
oscilou entre 4,3 € 5,9 t/hal. Ao ser semeada em Latossolo Vermelho Amarelo distrofico, no
Distrito Federal, produziu 3 t/ha’ no mesmo perfodo do ano (AMABILE et al., 2000;
CARVALHO et al., 1996, 1999). CESAR et al. (2011), conclni em seu estudo que a
produgdo de massa seca pela C. ochroleuca é afetada quando a semeadura € tardia em relagdo

ao periodo chuvoso.
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Tabela 4 — Composigio dos tratamentos experimentais e valores de W 25 malsi et
da parte aérea (MFPA) e massa seca da parte aérea (MSPA) obtida gara a CJW
spectabilis aos 60 dias apos a semeadura. ) Parnaiba, 2012. -

I e
kg/0,5m? . e
Tratamentos MFPA MSPA -
T1 Epoca de corte (novembro) 2,8673 a 0,4517a
T2 Epoca de corte (dezembro) 2,1820 ab 0,4490 a
T3 Epoca de corte (janeiro) 1,4633 b 0,2460 b
T4 Epoca de corte (fevereiro) 1,9677 ab 0,3370 ab
TS5 Epoca de corte (margo) 1,5753 b 0,3133 ab
T6 Epoca de corte (abril) 1,5890 b 0,2733 ab
CV% 21,57 20,95 T

") As médias seguidas pela mesma letra na coluna n3o diferem estatisticamente entre si. Fgj~
aplicado o Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

A Crotalaria spectabilis mostrou bom potencial produtivo para massa fresca ¢ massg
seca (tabela 4), podendo-se destacar o obtido com a amostra referente ao corte no més de

novembro (57 tha’ de massa fresca € 9,3 tha” de massa seca).

Garceia (2002) em scu trabalho na regidio dos tabuleiros costeiros do Piauf obteve uma
produtividade média de 6,8 tha™' de massa seca de C. spectabilis. Cesar et al. (2011), obteve
uma produgdio bem inferior (3,28 tha') em condigdes de cerrado do Mato Grosso do Sul.
Pereira (2007) evidenciou também redugiio em condiges de Mata Atlintica do Estado do Rio
de Janeiro, assim como Carvalho et al. (1999), em condiges de cerrado do Distrito Federal.
Caceres {1994) obteve produggo de 4,2 t/ha” de massa seca de C. spectabilis em rotagio com

a cultura da cana-de-agticar.
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Tabela 5§ — Composi¢io dos tratamentos experimentais e valores de W Po maded Rk
da parte aérea (MFPA) e massa seca da parte aérea (MSPA) obtida para a Micimiy,
deeringiana aos 60 dias apos a semeadura. ¥ Parnaiba, 2012.

- -

S
kg/0,5m*
Tratamentos MFPA MSPA R
T1 Epoca de corte (novembro) 1,2927 b 0,2903 b
T2 Epoca de corte (dezembro) 0,8150b 0,1787 ¢
T3 Epoca de corte (janeiro) 0,8590 b 0,1970 be
T4 Epoca de corte (fevereiro) 0,9663 b 0,2050 be
T5 Epoca de corte (margo) 2,1727 a 0,4897 a
T6 Epoca de corte (abril) 1,0307 b 0,2243 be
CV% 18,48 15,23 A

™ As médias seguidas pela mesma Jeira na coluna nfio diferem estatisticamente entre si. FQj
aplicado o Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. '

Com base na produtividade de fitomassa obtida para a mucuna and (Mucung
deeringiana) (tabela 5), pode-se destacar a obtida no periodo de corte no més de margo (43
tha! de massa fresca) que diferiu significativamente das demais amostragens (p<0,05), e
também para a produgdo de massa seca (9,8 tha™), muito superior ao obtido por Garcia
(2002) que obteve 3,5 tha” de massa seca, em amostras com 100 dias de plantio. O mesmo
autor concluiu em seus estudos que as espécies que mais produziram massa seca foram o
guandu, lab-lab, feijdo de porco e a mucuna cinza. As que menos produziram massa seca
foram a mucuna and, tefrosia, leucena, calopogdnio, crotalaria € a mucuna rajada. O menor
rendimento de fitomassa, em relagdo as demais espécies de mucunas, e seu habito de
crescimento determinado, permite que a mucuna ani seja intercalada em culturas perenes
(Callegari, 1995). Skéra Neto (1993), no segundo ano de um experimento de controle de
plantas daninhas através de cobertura verde consorciada com a lavoura de milho, observou o
aumento da produgdo de biomassa dos adubos verdes utilizados, com excecio da mucuna-ang,
que registrou um decréscimo (2,4 tha' na primeira amostragem e 2 t/ha! na segunda
amostragem).
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aos 189 dias ap6s a semeadura, causado pela exposigdo aos fatorgs pfiyessos «litadioos mo
campo. Spinola (1990), estudando maturagio fisiolégica e retm‘.lﬂw & colwity de

sementes de crotaldria, verificou que a maturidade fisiolégica ocorren aos 187 Mm 'y

semeadura. Este mesmo autor observou que as adversidades climaticas devido 2 expgsielis

campo, levaram as sementes a apresentarem decréscimos no contetido de matéria segs ¢ yw,

mostrando os efeitos negativos do retardamento da colheita sobre a qualidade das gepqentes,

Em nosso experimento com a crotaldria juncea, obtivemos um resultado de 89%. Ew

salientar que todas as sementes utilizadas neste experimento foram produzidas 'ﬂ W’I@

unidade no ano de 2011, regido de clima com temperaturas elevadas, longos pcﬁm @
. gy

déficit hidrico e vento constante. Com relagio ao milheto, obtivemos uma pomentam m
muito diferente da encontrada pela Pirai Sementes, que foi de 68% e 75%, respectivameggp,

J& para as mucunas, a tnica que se sobressaiu foi a mucuna cinza (76,75%), porépy, ¢
mucuna and e a mucuna preta ficaram muito abaixo da porcentagem de germinag#o obti@g
pela Piral Sementes, 48%, 42,25% e 70%, respectivamente. Vale ressaltar que também para
essas espécies, as sementes foram produzidas na propria unidade, e no segundo semestre dg
2011, podendo ser consideradas como recém-colhidas. Maeda et al. (1986), relata em seu
artigo sobre a mucuna preta, que anilises realizadas na Se¢fio de Sementes do Instituto
agrondmico de Campinas, IAC, tém mostrado que lotes de sementes dessa leguminosa podem
apresentar, logo apés a colheita, 60-80% de sementes duras, causando problemas em caso de
necessidade de plantio imediato, de comercializagdo, ou na determinagfio da viabilidade das
mesmas, em laboratério. O mesmo autor reforga que em seu experimento de germinagdo de
sementes de mucuna preta apds tratamento para superagdio da impermeabilidade do
tegumento, os métodos mais efetivos na superagdo da dureza das sementes foram o da
remogiio de pequena porgdo do tegumento na regiio oposta ao eixo embriondrio, € os de
imersdo em 4cido sulfiirico, induzindo germinagdo acima de 88%. No mesmo experimento, a
sua testemunha apresentou germinacdo de apenas 23,9%, inferior ao obtido em nosso

experimento.
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5. CONCLUSOQES

Le™™ ¥
o
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5.1 Produgo de fitomassa e VY
-, [

i upr 4

De maneira geral, a baixa produtividade de matéria fresca e seca para as
utilizadas neste experimento pode ser explicada pelo fato de nfo terem sido Wﬂ
adubagdes, ou mesmo inoculagio das sementes, no caso das leguminosas, e WW
em relaglo & disponibilidade de 4gua e distribuigfo das chuvas, que foram irregulares M
o periodo de execucdo deste trabalho. 1

Dentre as crotaldrias, a Crotalaria juncea mostrou bom potencial produtivo @

L

fitomassa, destacando-se a produgio de 13 t/ha' de massa seca obtida, mesmo com o ba@q
indice pluviométrico (51,4 mm) registrado no periodo de execugdo de todos os tratamentos.

5.2 Germinagfo

Apesar da rusticidade na produgfio e armazenamento das espécies utilizadas, e mesmo
sob condigbes edafocliméticas adversas, constatou-se a viabilidade de uso do lote de sementes

empregadas neste ensaio.

Dentre as crotalérias, a Crotalaria breviflora foi a que apresentou a melhor
porcentagem de germinagio, 96,25%, resultado superior ao obtido por empresa especializada
em producdo de sementes de adubos verdes.

Para as mucunas, a finica que se sobressaiu fol a Mucuna deeringiana, obtendo
76,75% de germinagio na segunda leitura. O método utilizado na quebra de dorméncia da
mucuna preta influenciou na baixa porcentagem de germinagao (42,25%), evidenciando uma

escolha mais apropriada para tal finalidade.
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