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ATIVIDADE DE INSETOS NA CULTURA DA MELANCIA CULTIVADA
SOB MANEJO ORGANICO NO NORTE DO PIAUL

Autor: Tiago do Nascimento Costa
Orientadora: Prof® Dr® Elaine Gongalves Rech

RESUMO: Com o objetivo de avaliar a atividade de insetos durante o ciclo da
melancia (Citrullus lanatus L.) orgénica no norte do Piaui desenvolveu-se o presente
estudo. O experimento foi conduzido no periodo de 01/11/2010 a 31/01/2011, na
Embrapa Meio-Norte (coordenadas geograficas variando de 3° 04°49" a 3° 06° 04"
de latitude sul e de 41° 46" 50" a 41° 48" 18" de longitude oeste), situada a 20 km da
cidade de Parnaiba, PI. O delineamento experimental utilizado foi de blocos
casualizados, em esquema fatorial 2 x 4 com 3 repeti¢Bes, sendo avaliados os 02
compostos maturados produzidos e 4 doses dos mesmos. Foram formuladas duas
composigdes distintas de compostos organicos: Composto 1 — esterco bovino +
capim + leucena + restos culturais; Composto 2 — esterco bovino + bagana de
carnaiba e utilizadas as seguintes dosagens: D1= 1Kg, D2= 2Kg, D3= 4Kg ¢ D4=
8Kg. Os tratamentos consistiram nas quatro doses de cada composto orgénico, sendo
eles: Trat. 01 — Composto 1 + Dose 1; Trat. 02 — Composto 1 + Dose 2; Trat. 03 —
Composto 1 + Dose 3; Trat. 04 — Composto 1 + Dose 4; Trat. 05 — Composto 2 +
Dose 1; Trat. 06 — Composto 2 + Dose 2; Trat. 07 — Composto 2 + Dose 3; Trat. 08 —
Composto 2 + Dose 4. A area experimental foi de 1036,8 m? (57,6 m x 18 m),
possuindo 08 fileiras de plantas no espagamento 2,0 m x 0,90 m totalizando 548
covas. A drea foi subdividida em duas outras, sendo uma delas cultivada com adubos
verdes (feijfo-caupi, milho, feijio-de-porco, mucuna cinza, mucuna preta, sorgo,
crotalaria ¢ milheto) antes do plantio da melancia (Area 1) e a outra nfio (Area 2),
sendo que um corredor ecoldgico separava as duas. Realizou-se o monitoramento das
unidades experimentais, através de duas visitas semanais nas dreas experimentais.
Cada amostra era composta de seis plantas/tratamento, perfazendo-se um total de 08
tratamentos, sendo cada um deles composto por trés repeti¢fes resultando num total
de 24 amostras. Os insetos presentes foram identificados e registrados em planilhas.
Foi observado que os insetos apresentaram frequéncias diferentes, de acordo com as
fases fenolodgicas, sendo reduzida essa atividade no inicto do ciclo apresentando uma
progressdo com o desenvolvimento da melancia e regredindo 4 medida que se
aproximou o fim do ciclo. De acordo com as observagdes, conclutu-se que a
atividade dos insetos no esteve relacionada com a utilizagdo de adubos verdes e nem
com as dosagens aplicadas dos compostos, mas esteve ligada com as condigdes
meteorolégicas.

PALAVRAS-CHAVE: Insctos, adubos verdes, compostos



ACTIVITY OF INSECTS IN CULTURE OF WATERMELON
ORGANICALLY CULTIVATED IN NORTHERN PIAUI

Author: Tiago do Nascimento Costa
Advisor: Prof* Dr* Elaine Gongalves Rech

SUMMARY: To evaluate the activity of insects during the cycle of watermelon
(Citrullus lanatus 1.) organic Northern Piaui developed the present study. The
experiment was conducted during the period from 11/1/2010 to 1/31/2011, Embrapa
Meio-Norte (geographic coordinates ranging from 3° 49 ' * 04 3° 06 ' 04 "South
latitude and 41° 50 ' * 46 41° 48 * 18" West longitude), situated 20 km from the city
of Parnaiba, P1. The experimental design used was of blocks blocks, in schema x 2
factorial 4 with 3 repetitions, being evaluated the compound 02 produced and refined
4 dosage of the same. Were formulated two distinct compositions of organic
compounds: compound 1 — beef manure + grass + leucena -+ cultural debris; 2 —
bovine manure compost + bagana Carnauba and used the following dosages: D1 =1
kg, 2 kg, D2 = D3 = D4 = 4 kg and 8 kg. The treatments consisted in four dosages of
each organic compound, being them: Treat. Compound 1 + 01 — 1 Dosage; Treat. 02
— Compound 1 + 2 Dosage; Treat. 03 — Compound 1 + 3 Dosage; Treat. 04 —
Compound 1 + 4 Dosage; Treat. 05 — Compound 2 + 1 Dosage; Treat. 06 —
Compound 2 + 2 Dosage; Treat. 07 — Compound 2 + 3 Dosage; Treat. 08 —
Compound 2 + 4 Dosage. The experimental area was 1036.8 m? (57.6 m x 18 m),
possessing 08 rows of plants in spacing 2.0 m x 0.90 m totaling 548 covas. The area
was subdivided into two others, one being cultivated with green fertilizers (cowpea-
beans, cormn, bean-pork, black mucuna, gray mucuna, sorghum and crotalaria and
millet) before the planting of watermelon (Area 1) and the other not (Area 2), with an
ecological corridor separating the two. Was the monitoring of experimental units,
through two weekly visits in the experimental areas. Each sample was composed of
six plants/treatment, making a total of 08 treatments, which are each composed of
three repetitions resulting in a total of 24 samples. These insects have been identified
and registered in spreadsheets. It was observed that the insects have different
frequencies, in accordance with the phenological phases, being reduced this activity
at the beginning of the cycle showing a progression with the development of
watermelon and getting dumber as it neared the end of the cycle. According to the
observations, it was concluded that the activity of insects was not connected with the
use of green fertilisers and neither with the dosages applied of compounds, but was
linked with weather conditions.

KEYWORDS: insects, green fertilisers, compound



1 INTRODUCAO

Originaria da Africa Tropical, a melancia (Citrullus lanatus L.) tem a
forma selvagem encontrada em muitas regides de clima tropical ¢ subtropical. A
espécie pertence & familia das curcubiticeas, sendo o fruto redondo e pequeno.

Em nivel mundial, a melancia é a quarta hortalica em volume de
produgfio, com cerca de 47 milhSes de toneladas anuais. O maior produtor mundial é
a China, seguido pela Turquia, Ir3, Egito ¢ Estados Unidos. Na Europa, os principais
produtores sdo Grécia, Espanha e Italia. Além de apresentar um alto valor nutritivo,
seus frutos sfo bastante apreciados pcialo sabor refrescante, principalmente durante o
verdo.

A melancia tem grande importincia socioecon6mica por ser cultivada
principalmente por pequenos agricultores. Tem fécil manejo ¢ menor custo de
produgio quando comparada a outras hortaligas. Constitui-se em importante cultura
para o Brasil pela demanda intensiva de mao-de-obra rural, pois do ponto de vista
social, gera renda e empregos e ajuda a manter o homem no campo, além de
proporcionar-um bom-retorno econémico para o produtor. O Nordeste destaca-se
como a maior regido produtora, tanto na agricultura de sequeiro, praticada por
pequenos agricultores, quanto na agricultura irrigada.

Os insetos podem ser classificados como benéficos ou prejudiciais.
Muitos sfo benéficos, seja atuando como inimigos naturais de espécies prejudiciais
ou atuando como polinizadores de plantas cultivadas. Assim como outras culturas, a
melancia também € danificada por uma série de insetos-praga, que causam danos
principalmente nas folhas, nas sementes e nos frutos. Dentre os prejuizos provocados

por esses insetos, destacam-se: a redugio da produgfio e da qualidade dos produtos



agricolas e, indiretamente, podem causar as contamina¢des ambiental, humana e dos
alimentos, devido a necessidade de uso de inseticidas para o controle dessas pragas,
quando da utilizagdo do sistema convencional de cultivo.

Na agricultura convencional, as priticas de campo se direcionam para o
efeito do desequilibrio ecolégico existente. Este desequilibrio gera a reprodugdo
exagerada de insetos, fungos, acaros e bactérias, que acabam se tornando "pragas e
doengas" das lavouras e das criagbes de animais. Aplicam-se agrotéxicos nas
culturas, injetam-se antibidticos e outros quimicos nos animais buscando exterminar
esses organismos. Contudo, o desequilibrio quer seja no metabolismo de plantas ¢
animais, quer seja na constituigio fisico-quimica e bioldgica do solo permanece. E
permanecendo a causa, os efeitos (pragas e doengas) cedo ou tarde reaparecerdo,
exigindo maiores frequéncias de aplicagdo ou maiores doses de agrotoxicos num
verdadeiro "circulo vicioso".

Na agricultura orgénica, por sua vez, trabalha-se no sentido de
estabelecer o equilfbrio ecolégico em todo o sistema. Parte-se da melhoria das
condig¢des do solo, que € a base da boa nutrigdo das plantas que, bem nutridas, nio
adoecerdio com facilidade, podendo resistirmelhor a algum ataque eventual de um
organismo prejudicial. Cabe destacar o termo "eventual" porque num sistema
equilibrado, nfo é comum a reprodugio exagerada de organismos prejudiciais, visto
que existem no ambiente, inimigos naturais que naturalmente irfo controlar a
populagdo de pragas e doengas.

Considerando o exposto acima e 2 importincia do conhecimento da
atividade dos insetos na cultura da melancia, o presente trabalho objetivou estudar a
atividade dos mesmos e as conseqliéncias oriundas dessa atividade durante o ciclo da

cultura cultivada.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 A cultura da melancia

A melancia é originaria das regides secas da Africa tropical, tendo um
centro de diversificagio secund4rio no Sul da Asia. A melancia cultivada (C. lanatus
var. lanatus) deriva provavelmente da variedade C. lanatus var. citréides existente na
Africa Central. A domesticagdo ocorreu na Africa Central onde a melancia &
cultivada ha mais de 5000 anos ¢ foi introduzida no Brasil no século XVI, durante o
trifico de escravos. E a principal cucurbitdcea cultivada no mundo (GUNER e
WEHNER, 2008).

A cultura da melancia tem grande importincia socioecondmica no
Nordeste brasileiro, sendo cultivada principalmente por pequenos agricultores. Entre
as hortaligas, ela destaca-se no que se refere ao desenvolvimento de mercado com o
surgimento de novas variedades, apresentando diversidade de tamanho, formato,
cores da casca, da polpa, presenga ou auséncia de sementes, além da introdugdo de
hibridos. Composta basicamente de dgua (cerca de 97%), comr sabor adocicado,
apresenta vitaminas A, C, Bl e B2, sais ¢ minerais, entre os quais destaca-se o
potéssio. Apresenta em média, aproximadamente 22 calorias por fruto (Luengo ef al.,
2000).

Atualmente, no Brasil, é considerada uma das mais importantes
olericolas produzidas e comercializadas, sendo superada, apenas, pelas culturas de
tomate, batata e cebola. E uma fruta bastante apreciada em diferentes partes do
mundo, sobretudo nas regides tropicais e subtropicais. Sua importincia econdmica é

notodria e seu cultivo comercial é praticado em varios paises.



Da semeadura & maturago dos frutos, 2 melancia pode ser atacada por
diferentes pragas, devendo, portanto, os cuidados serem constantes. Essas pragas
podem ser agrupadas em dois tipos: pragas subterrineas — que se alojam no solo e
atacam as raizes e o colo da planta e pragas da parte aérea — que atacam as partes
acreas a partir do colo: pragas das folhas, ramos e flores e dos frutos. (EMBRAPA,
2007)

Além dos cuidados gerais com o manejo dos insetos e outras pragas, os
produtores de melancia devem saber que a polinizagdo das flores ¢ realizada
exclusivamente por insetos, em especial por abelhas e vespas. As abelhas tém maior
atividade nas horas mais quentes do dia, ou seja, entre 8 h € 16 h. A aplicagfio de
produtos quimicos, portanto, pode ser prejudicial para abelhas, devendo-se evitar a
aplicagdo dos mesmos. (EMBRAPA, 2007)

As flores masculinas e femininas localizam-se separadamente na mesma
planta. Cada flor permanece aberta por apenas um dia. A abertura ocorre de uma a
duas horas apds o aparecimento do sol e o fechamento, & tarde. A polinizagio &
realizada por abelhas, normalmente pela manh4. A presenga de abelhas durante a fase
de florescimento € fundamental para aumentar o pegamento dos frutos e a
produtividade e para diminuir o nimero de frutos defeituosos. Para uma boa
produtividade € necessério que cada flor seja visitada pelo menos 8 vezes (Hochmuth
et al., 1996). O vingamento diminui se a flor for visitada menos de 4 vezes.

Na regifio Nordeste o clima seco e quente proporciona a produgdo de
frutos de excelente qualidade, podendo ser cultivada o ano inteiro com o uso..da
pratica de irrigagiio, gerando emprego e renda, sobrc;tudo nos periodos de estiagem,
quando as dificuldades nessa regido sdo mais evidentes (PEDROSA, 1997).

A produggo de frutas orgénicas constitui, hoje, uma das melhores opgdes



para os pequenos ¢ médios produtores, nfo somente pelo elevado interesse no
consumo destas, mas também pela sua escassez no mercado. Segundo Penteado
(2004), a vantagem da fruticultura sobre as demais exploragdes agricolas é que, em
pequenas 4reas, ela permite elevada produgio de alimentos € a implantagdo de
cultivos complementares, favorecendo a colheita durante todo o ano, além de
proporcionar melhor aproveitamento dos recursos locais (médo-de-obra ¢

equipamentos) e maior retorno financeiro.

2.2 Distrito de Irrigacdo dos Tabuleiros Litordneos do Piaui (DXTALPI)

Segundo a Secretaria de Agricultura, Abastecimento e Irrigagdio do Estado do
Piaui, o Distrito de Irrigacio dos Tabuleiros Litordneos do Piaui (DITALPI), situado
em Parnaiba, PI (2°55° S, 41°50° W e 40 m de altitude) possui uma érea irrigavel de
8.007 ha, dos quais encontram-se em operagiio 2.273 ha, explorados principalmente
com fruticultura irrigada (coco, goiaba, cajueiro-ando, acerola e melancia). O
perimetro irrigado € explorado atualmente por pequenos produtores, com uma 4rea
média de 8,0 ha por lote, com previsio de estabelecimento de lotes empresariais,
com uma area média de 95 ha e lotes para agrénomos com area média de 18,5 ha
(DNOCS, 2005).
A fruticultura orginica abrange, atualmente, drea de 160 ha no perimetro
irrigado, com perspectivas de ampliagdo para 1.000 ha em curto prazo, sendo
crescente a2 demanda por insumos. relacionados aos sistemas orginicos de produgfo,.

principalmente os adubos orgénicos (compostos) e sementes.



2.3 Insetos que atacam a cultura da melancia

Somente 1% de todas as espécies de insetos sdo qualificadas como
prejudiciais ao homem, em contraste muitos insetos sdo benéficos, ja que eles atuam
como inimigos naturais de espécies pragas e podem ser utilizados dentro de
programas de controle biolégico (INICHOLLS et al., 1999).

Na agricultura, as pragas podem surgir por vérias causas. A modificagio
do ambiente natural implica em condigbes favordveis para o crescimento explosivo
das populagdes de certos insetos, causando assim, danos as plantas que estdio sendo
cultivadas. A monocultura, na qual a diversidade de organismos € escassa, ¢ um
exemplo de como a transformagio do ambiente pelo homem propicia o surgimento
de pragas. Pela falta de diversidade € pobreza de mecanismos ecologicos, os
inimigos naturais ndo encontram as condiges ambientais para multiplicar-se e conter

o desenvolvimento de alguns insetos (NICHOLLS et al., 1999).

2.3.1 Pulgio

O pulgdo Aphis gossypii possui cerca de 2,6 mm de comprimento, a
forma aptera (sem asas) apresenta coloragfio verde-clara, com sifiinculos e por¢des
terminais das tibias escuros (Figura la), a forma alada (com asas) é de coloragéo
verde-escura, com antenas, cabega e térax pretos (Figura 1b) (NAKANO et dl,,

1981). . _ .












incluem solanéceas (tomate, berinjela, pimentio, fumo, pimenta e jil6), cucurbiticeas
(abobrinha, melancia, meléo e chuchu), brassicas (brécolos e repolho), leguminosas
(feijdo, feijdo-vagem), algoddo, mandioca, alface e quiabo, além de plantas

ornamentais, daninhas e silvestres (VILLAS BOAS et al. 1997).

2.4 Inimigos naturais

A preservagfio e manutengdo dos inimigos naturais sdo imprescindiveis
para estabelecer o equilibrio bioldgico e reduzir os custos de produgdo (GRAVENA,
1983).

A abundéncia de aranhas, insetos e acaros predadores serd menor caso a
populagio de presas herbivoras seja reduzida, o que podera potencialmente interferir
na diversidade dentro das cadeias alimentares, inclusive aquelas das dreas ao redor
dos campos agricolas. Este tipo de efeito ecologico foi observado a partir do uso
indiscriminado de inseticidas ou do plantio em grandes areas continuas de variedades

altamente resistentes a determinados tipos de insetos (HOY et al., 1998).
2.4.1 Coledpteros

Dentre os inimigos naturais, as joaninhas (Coccinellidae) apresentam
grande destaque, pois a maioria de suas espécies € entoméfaga e suas larvas e adultos

apresentam grande diversidade.de presas, alimentando-se de pulgGes, acaros ¢ larvas

de coledpteros desfolhadores (Figura 05 a e b). (CLAUSEN, 1972; HODEK, 1973)
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Walker, 1983) e, dentre os insetos polinizadores pode-se citar: as borboletas, afideos
(pulgdes), mosquitos, vespas e as abelhas, sendo que destes insetos, as abelhas ocupam
uma posigdo de destaque como polinizadores (COUTO, 2006).

Com o desenvolvimento da agricultura e a incorporagiio de modemas
técnicas de cultivo, fertilizagio ¢ irrigagao do solo, utilizagdo de sementes selecionadas,
a polinizagiio pode constituir um fator limitante na produgfo agricola dos paises tropicais
(Couto, 2006). Portanto, é importante que a2 mesma seja considerada como um fator de
produgio agricola e que sua abordagem ndo se restrinja a conceitos académicos e
generalistas (FREITAS e IMPERATRIZ-FONSECA, 2005).

Tanto no Brasil como no exterior, estd ocorrendo um crescente interesse
no estudo da polinizagio de culturas de importincia econdmica. Dentre essas
culturas, as cucurbiticeas sdo as mais visadas, uma vez que, em sua maioria,
dependem de agentes polinizadores ou s3io beneficiadas por eles (MCGREGOR,
1976).

De acordo com Free (1993), as flores de melancia sdo iguais as do meldo,
exceto que sdo levemente menores e tem corola verde-amarelada e os diferentes
sexos nio s3o segregados em ramos separados. Algumas variedades de melancia
apresentam flores hermafroditas e masculinas, mas a maioria apresenta somente
flores masculinas ¢ femininas (Jones ¢ Rosa, 1928; Goff, 1937). Embora as flores
hermafroditas sejam auto férteis, nenhuma produgdo é observada quando elas sio
cobertas, a menos que elas sejam polinizadas manualmente, portanto, algum agente ¢
necessario para transferir o pélen (ROSA, 1925; ADLERZ, 1966).

As abe:lhas 530 conside;';ldas de ;vital importincia para os ecossistemas,
devido a eficiéncia como agentes polinizadores. Segundo Roubik (1979), a eficicia

no ciclo reprodutivo da maioria de espécies vegetais nativas das regides tropicais,
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Local e caracterizaciio da drea

O experimento foi conduzido no periodo de 01/11/2010 a 31/01/2011, na
Embrapa Meio-Norte (coordenadas geogréficas variando de 3° 04°49" a 3° 06° 04"
de latitude sul e de 41° 46" 50" a 41° 48" 18" de longitude oeste), situada a 20 km da
cidade de Parnaiba, P1. O clima da regido ¢ classificado do tipo AW’, tropical
chuvoso, com precipitagio média anual de aproximadamente 1.300 mm, temperatura
média de 32,6°C e umidade relativa do ar em torno de 75%, com uma 4rea total de
436km* (BASTOS et al., 2000).

A 4rea experimental foi de 1036,8 m? (57,6 m x 18 m), possuindo 08
fileiras de plantas no espagamento 2,0 m x 0,90 m totalizando 548 covas. A 4rea foi
subdividida a0 meio, em duas outras dreas, sendo que uma delas foi cultivada com
adubos verdes antes do plantio da melancia (Area 1) e uma outra nio (Area 2).
Foram avaliadas quatro doses de compostos e dois compostos maturados produzidos,
com irrigagGes didrias. A 4rea Gtil foi de 6 plantas por fileiras centrais, deixando-se a
primeira e a Gltima planta como bordadura.

Antes da adigiio dos compostos, foi realizada uma amostragem de solo
na profundidade de 0-0,20 m a fim de verificar-se a fertilidade do solo e
recomendagio da adubagfo para cultivo da melancia. Ocorreu o plantio do coquetel
de adubos verdes em 28 de Julho de 2010, composto por: feijo-caupi, milho, feijio-
de-porco, mucuna cinza, mucuna preta, sorgo, crotalaria ¢ milheto.

Sessenta dias antes da instalagio dos experimentos foi realizada a andlise

de solo das 4reas 1 e 2 em Agosto de 2010, em seguida procedeu-se a instalagiio do



experimento em 1° de Novembro do mesmo ano. O experimento ocorreu em quatro
etapas: anélise quimica dos materiais orgénicos, produgdo dos compostos orgénicos,
analise quimica dos compostos e efeito da adigio dos compostos sobre a atividade de

insetos.

3.2 Etapas do Trabalho

3.2.1 Etapa 1 - Anilise quimica dos materiais orginicos

Foram coletados residuos organicos disponiveis na regio, para avaliagio
da composi¢o em macro e micronutrientes, procedeu-se a anilise quimica dos
mesmos conforme metodologias descritas em Raij (2001). A partir de entfio, foram
formuladas as misturas, em adequadas propor¢Ses, utilizadas na produgfo dos
compostos orginicos. Os substratos analisados foram esterco bovino e palha de

carnatba.

3.2.2 Etapa 2 — Produgfio do composto orgéinico

A partir dos resultados das anélises quimicas dos materiais estudados e da
disponibilidade sazonal destes materiais na regifio, foram formuladas duas
composigbes distintas de compostos organicos:

Composto 1 — esterco bovino + capim + leucena + restos culturais.
Composto 2 — esterco bovino + bagana de carnaiba.
A proporg#o utilizada para o-esterco bovino ¢ palha de carnatiba foi de

1:1. O capim, leucena e os restos culturais tiveram uma espessura por camada de no
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méaximo 10 cm. O processo de compostagem foi realizado durante 90 dias, utilizando
o método de pithas revolvidas, conforme recomendagGes feitas por Souza e Resende
(2003). Para o preparo da pilha dos compostos foi escolhida uma 4rea plana, livre de
ventos fortes, de facil acesso para descarga dos materiais, além de uma boa
disponibilidade de dgua para irrigagiio dos compostos. A pilha de cada composto teve
uma altura méxima de 1,5 m, com largura e o comprimento varidveis com a
quantidade de material disponivel e do espago existente para sua locagfo. A umidade
de cada pilha foi mantida em nivel adequado para a méxima atividade microbiana
nas diferentes etapas da compostagem, verificado por meio de testes praticos
realizados in foco nos reviramentos, conforme recomendagdes feitas por (SOUZA e

RESENDE, 2003).

3.2.3 Etapa 3 — Anélise quimica dos compostos

Os compostos maturados foram analisados a partir de uma amostra
composta obtida de quatro pontos da pilha. Em cada amostra foi avaliado o carbono
orgénico oxiddvel, nitrogénio total, relagiio C/N, K, Ca, Mg, Zn e Cu total, fazendo-
se uso do método proposto por Lyndsay e Norwell (1978), conforme descrito em Raij
et al., (2001), além de Mn, Ni e Fe , como mostra a Tabela 01.

TABELA 01. Andlise quimica dos compostos orgénicos, da 4rea experimental da
Embrapa Meio Norte UEP/Parnafba, Parnaiba-PI, 2010.

PARAMETROS AVALIADOS
ZKg mg/Kg _
Compostos Ca Mg K N C Mn Ni ZIn Cu Fe
Composto 1 44 14 2,22 6,64 162,27 1.05 17 400 450 33.05
Composto 2 27,7 6,3 1,56 8,78 | 287,11 925 11,5 155 | 47.5 28000
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3.2.4 Etapa 4 — Efeito da adi¢ao dos compostos sobre a atividade de insetos

O trabalho experimental foi instalado em 1° de novembro de 2010,
estendendo-se até o dia 31 de janeiro de 2011, correspondendo a 90 dias, sendo
realizadas as avaliagBes duas vezes por semana. Para a caracterizagio da fertilidade
do solo, antes da adigdo dos compostos, foi realizada em agosto de 2010 uma
amostragem de solo representativa das 4reas experimentais, realizadas com auxilio
do trado, na profundidade de 0 a 0,20 m. As sub-amostras foram coletadas em duas
covas centrais de cada tratamento disposto em cada bloco. O solo coletado foi
encaminhado ao Laboratério de Agua e Solos da Embrapa Meio- Norte (Apéndices 1

e2).

3.3 Distribui¢io dos tratamentos

Os seguintes tratamentos, sendo apresentados nas tabelas 02 e 03 abaixo.

TABELA 02. Distribuigdo dos tratamentos na Area | (Com cobertura de adubos
verdes) Embrapa Meio Norte UEP/Parnaiba, Parnaiba-PI, 2010.

BLOCO 1 BLOCO 2 BLOCO 3
C1D3 C1D2 C1D4
C2D4 C2D2 c2D1
C1D2 C2D3 C1D1
C2D3 C1D4 C2D4
C2D2 1971)) | C1D3
C1D4 C1D1 C2n3
C1D1 C1D3 C2D2
C2D1 C2D4 C1D2
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TABELA 03. Distribui¢io dos tratamentos na Area 2 (Sem cobertura de adubos
verdes) Embrapa Meio Norte UEP/Parnaiba, Parnaiba-PI, 2010.

BLOCO 1 BLOCO 2 BLOCO 3
CiD3 C2D2 C2D2
C2D4 CiD2 C1D3
CiD1 Ci1D4 C2D4
C2D1 C2D3 c2D1
C2D3 am C2D3
CiD4 CiD1 C1D4
CiD2 C2D4 Ci1D2
Cc2D2 C1D3 CiD1

3.4 Os tratamentos

Os tratamentos consistiram em quatro doses de cada composto orgénico, sendo

eles:

Trat. 01 — Compaosto 1 + Dose 1;

Trat. 02 — Composto 1 + Dose 2;

Trat. 03 — Composto 1 + Dose 3;

Trat. 04 — Composto 1 + Dose 4;

Trat. 05 — Composto 2 + Dose 1;

Trat. 06 — Compasto 2 + Dose 2;

Trat. 07 — Composto 2 + Dose 3;

Trat. 08 — Composto 2 + Dose 4;

TABELA 04. Dosagens dos compostos utilizados no experimento, Embrapa Meio

Norte UEP/Parnaiba, Parnaiba-PI, 2010

Doses (Kg) D1 D2 D3 " D4
Quantidade de
Composto/Cova lkg 2kg 4 kg 8§ kg
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3.5 Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados, em
esquema fatorial 2 x 4 com 3 repetigdes, sendo avaliados os 02 compostos maturados
produzidos e 4 doses dos mesmos, obedecendo as seguintes recomendagles: D1 —
quantidade do composto calculada por planta a fim de atender aos resultados da
andlise de solo para adubag®o da melancia (NPK), pela convers@o de NPK existentes
nos compostos, conforme proposta de calculo sugerida por Peche Filho e De Lucca
(1997); D2 — duas vezes a dose D1 calculada; D3 — quatro vezes a dose DI calculada
e D4 — oito vezes a dose D1 calculada.

As parcelas tiveram dimensdes de 6 m de largura por 7,20 m de
comprimento totalizando 43,2 m?, sendo o espagamento de 2,0m entre linhas e 0,90m
entre plantas, perfazendo um total de 24 plantas/parcela. Para fins de avaliagdo
utilizou-se somente a linha central de cada parcela ¢ apenas 06 plantas centrais,
considerando-se as 2 linhas laterais, bem como a primeira ¢ Gltima plantas da linha
central como bordadura.

Utilizou-se a cultivar “Crimson Sweet”, cujo ciclo no local de instalagfio
do experimento foi de aproximadamente 75 dias.

As covas foram abertas nas dimensdes de 0,30 x 0,30 x 0,30 m,
espacadas de 0,90 m entre plantas e 2 m entre linhas. A semeadura foi realizada em
bandejas de poliestireno expandido com 128 células e profundidade de 0,05 m,
preenchidas com substrato orgdnico (palha de arroz e composto), onde
permaneceram em casa-de-vegetagdo por um periodo de 15 dias até€ o transplante,

que ocorreu quando as mudas apresentaram o segundo par de folhas definitivas.
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Adotou-se sistema de irrigago por gotejamento, constituido de uma
linha lateral as fileiras de plantas. Cada linha com 15 m de comprimento e espagada
em 2,0 m, composta de tubos gotejadores de polietileno espagados em 0,5 m, com
vazio nominal de 2,0 L h'. O sistema de irrigago foi previamente avaliado em
campo sob condigdes normais de operagio e as fregiiéncias das irrigagSes foram
realizadas de modo a repor as perdas por evapotranspiragdo, determinadas para cada
fase de desenvolvimento da planta. A evapotranspiragio de referéncia (ETo) foi
estimada com base na metodologia proposta por Andrade Junior et al. (1997).

As capinas manuais foram realizadas visando o controle das plantas
daninhas, sempre que necessario.

O controle fitossanitdrio foi reélizado utilizando-se inseticida natural
formulado na seguinte composigdes: soda ciustica + Alcool 10% + agua e
Biofertilizante composto por esterco fresco + leucena (pH 7,05; Condutividade
Elétrica 4,68; Na 3,4 e K 10,8 cmol/dm?®), a primeira aplicagdo foi 22/11/10 e a

Gltima 20/12/2010, sendo que estas foram efetuadas semanalmente.

3.6 Caracterizaciio da metodologia de acio

Realizou-se o monitoramento das unidades experimentais, através de
duas visitas semanais nas 4reas de produgo de melancia orginica. O monitoramento
foi por amostragem da seguinte maneira:

Cada amostra era composta de seis plantas/tratamento, perfazendo-se um
total de oito tratamentos, sende cada um deles composto por trés repetigdes
resultando num total de 24 amostras. As plantas de cada tratamento foram marcadas

da seguinte maneira: P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7 e P8. Os insetos, presentes nas dreas
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experimentais, foram identificados e registrados em planilhas, desenvolvidas

especificamente para este estudo, de acordo com modelo expostos abaixo:

a)
Data e Fase do ciclo Fase de
Benéficos | Identifica¢do | horario da desenvolvimento do
. . da cultura .
visita inseto
Observacoes:
b)
Datae Fase do Fase de
Pragas | Identifica¢iio | horario da ciclo da desenvolvimento do | Danos
visita cultura inseto
Observaces:

TABELA 05 (a e b). Planilhas de Identificagio de Insetos Associados & Cultura da
Melancia Orgénica, Embrapa Meio Norte UEP/Pamnaiba,

Parnaiba-PI, 2010

Quanto & medigdo de proliferagdo dos insetos-pragas ¢ na planta foi

utilizada a observagfio da drea foliar sendo classificada em pouco, quando a édrea

ocupada por insetos era de 25%; médio, quando ocupada em 50% e muito, quando

75% ou mais da rea foliar era ocupada. Quanto aos inimigos naturais e insetos

polinizadores, foram estimadas faixas quantitativas para a classificagio em pouco, de

0-10 individuos; médio, de 11-20 e muito, de 20-30.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAOQ

4.1 Flutuagiio da atividade dos insetos nas Areas 1 e 2

Segundo os dados levantados, a incidéncia de insetos foi comprovada nas
duas areas estudadas, independente da cobertura vegetal realizada antes do plantio, as
provaveis causas foram a proximidade entre as duas dreas e a diversidade de culturas
aos arredores da area utilizada para o plantio da melancia. Segundo Landis er al.
(2000) em sistemas diversificados de produgdo, a abundancia e a diversidade de
Inimigos naturais tendem a ser maiores por existirem melhores condi¢des para sua
sobrevivéncia € reprodugfio, proporcionadas pela maior disponibilidade de
microhabitat adequado, de nichos de refiigio e/ou hibernagio, de fontes de poélen e
néctar, e de presas ou hospedeiros alternativos.

De acordo com Sujii ef al. (2010), em seu trabalho com a comunidade de
inimigos naturais do pulgdo na cultura do algodoeiro, a fauna de predadores no
Cenargen apresentou predominéncia de joaninhas (Coleoptera: Coccinelidae) que
representaram 53,8% dos individuos coletados. Neste estudo, também, verificou-se
que durante o ciclo da melancia, o principal inimigo natural do pulgdo encontrado
com maior freqiiéncia foi a joaninha (Chilocorus renipustulatus e Cycloneda
sanguinea). Foi observado que a populagio de inimigos naturais aumentou
linearmente de acordo com a proliferagdo dos insetos pragas, estando ambas
populagSes em equilibrio, pois nfio constatou-se danos econdmicos, o que ajudou no
controle dos insetos pragas.

A incidéncia de insetos pragas nfo esteve relacionada com as doses

aplicadas dos compostos. Segundo os dados levantados, a manifestacdo dos insetos



ocorreu em todos os tratamentos independendo da dose aplicada. Embora, White
(1993), com sua hipdtese da limitagdo de recursos, afirma que as populagdes de
herbivoros nfic sfio reguladas, mas sim limitadas pelos recursos existentes no
agroecossistema. O autor mostra evidéncias de que um organismo ou sua populagéo
s6 consegue se estabelecer em determinado ecossistema, se houver recursos
suficientes, dentre estes, o nitrogénio € o principal.

Nesse mesmo sentido, a teoria da trofobiose, desenvolvida por
Chaboussou (1987) afirma que uma planta é um alimento adequado para insetos
herbivoros na medida em que lhes proporcione os nutrientes que necessitam.

Ainda sobre a relagio entre adubagfio nitrogenada e abundincia de
insetos, Waring e Cobb (1992) revisaram 186 pesquisas e encontraram que a resposta
majs comum das plantas hospedeiras ao fertilizante nitrogenado foi methor
desempenho dos insetos, observado em aproximadamente 60% dos casos. No
entanto, em nimero substancial de estudos (25% aproximadamente) ndo foi
en@ntmdo efeito da fertilizagdo sobre os insetos, o que esta em acordo como
presente estudo.

Mattson (1980), Morales et al. (2001) e Bi et al. (2003) apresentam
dados que demonstram que as taxas de crescimento e de fecundidade de muitos
herbivoros sfo mais altas em plantas que possuem alto contetido de nitrogénio, em
comparagio com aquelas que contém baixa concentragio desse elemento.

Quanto & comparagdo entre o efeito de adubos minerais e orgédnicos sobre
a ocorréncia de.pragas,.Culliney. e Pimentel (1986) e Eigenbrode e Pimentel (1988)
observaram populagdes significativamente mais baixas de insetos fitéfagos em
plantas de couve adubadas com residuos orgénicos do que em plantas adubadas com

fertilizante quimico. No entanto, Gongalves e Silva (2003) nfo verificaram efeito do
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uso de fertilizantes minerais e de diferentes adubos orgénicos sobre o nitmero de
tripes em plantas de cebola.

Estudos sobre a influéncia de tipos e doses de adubos sobre as
populagdes de insetos na melancia nfio foram encontrados na literatura cientifica.

No inicio da floragdo, verificou-se que a atividade de insetos aumentou
nas duas dreas monitoradas, devido o surgimento dos insetos polinizadores. A
eficiéncia polinizadora de qualquer visitante floral estd intimamente relacionada com
a biologia floral da planta. As flores desenvolveram mecanismos como pétalas
coloridas, odores e recompensa de néctar, polen, esséncias e Oleos para atrairem
interessados e obterem polinizagdo. No entanto, nem todo visitante floral é um
polinizador eficiente. Por exemplo, um inseto pode ser atraido por uma flor, coletar
seu néctar e/ou pélen, mas ndo efetuar a polinizagdo a contento, ou mesmo de forma
alguma (Freitas, 1998). Portanto, de maneira geral, h4 uma adequagdo entre as
caracteristicas da flor e o seu polinizador mais efetivo (Couto, 2006), pois os
polinizadores possuem sincronismos de tempo com suas principais fontes de
alimento, fazendo com que estejam presentes em maior nimero quando a planta
oferta maior nimero de flores (Freitas, 1998).

Portanto, em cucurbitaceas, a produgdo de frutos € dependente da
polinizag#io realizada pelos insetos, principalmente abelhas (Amaral e Mitidieri,
1996; McGregor, 1976). Segundo Malerbo-Souza e Halak (2007), trabalhando com o
comportamento de abelhas na cultura da abdbora, comprovaram que o inseto mais
freqiiente nas flores da aboboreira foi a abelha africanizada Apis mellifera (79,25%)
seguida da abelha nativa Trigona spinipes (irapud) (20,75%). Essas espécies foram as

mesmas encontradas durante o ciclo da melancia, principalmente no periodo da
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floragdo. Em maior quantidade, foi encontrada a Apis mellifera seguida da Trigona
spinipes.

Constatou-se que a atividade de insetos, tanto benéficos quanto os
considerados pragas, diminuiu no periodo de chuvas e também quando utilizado o
controle fitossanitario. Alguns estudos comprovam que os fatores climaticos tém
influéncia sobre a flutuagdo populacional dos insetos, causando diferencas
significativas na sua distribui¢io (Oliveira, 1971; Narvaez e Notz, 1994; Pinto et al,,
2000). Outros estudos correlacionam positivamente a flutuagio populacional de
outros insetos sugadores com adubagfio e fatores climdticos, em algumas outras
culturas (Queiroz, 1992; Cividanes e Santos, 2003; Morejra et al, 1999), esses
estudos corroboram os dados obtidos neta pesquisa.

Quanto 3 influéncia dos fatores meteorolégicos na reduciio da densidade
populacional de B. brassicae, Cividanes (2002) verificou que o numero de formas
dpteras desse pulgdo apresentaram correlagdes significativas apenas com a
precipitagio pluviométrica (r = -0,33) e umidade relativa (r = -0,34). Aparentemente,
esses dois fatores tiveram fungio importante na mortalidade das formas 4pteras de B.
brassicae, considerando-se a ocorrémcia do pulgdo durante todo o perfodo do
levantamento populacional. Sousa (1990) e Debaraj e Singh (1998) encontraram
correlagdes semelhantes entre precipitagio ¢ a ocorréncia de formas dpteras em B.
brassicae.

Hughes (1963) relatou ter observado grande diminuigdo na densidade
populacional. de B. brassica..em couve devido a chuvas pesadas. Neste trabalho
realizado com a couve, ele observou a mortalidade de pulgbes devido a agdo de
fatores meteorologicos, destacando assim a precipitagiio pluviométrica e a umidade

relativa. Logo, quando as primeiras precipitacdes ocorreram nas dreas de melancia,
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observou-se a diminuigio da atividade de pulgdes e dos demais insetos inimigos
naturais e polinizadores mostrando resultados similares aos analisados no trabalho
citado. As condicBes climaticas sfo consideradas as principais varidveis atuando
sobre a dindmica populacional de pulgbes (Risch 1987). Quando essas condigdes séo
favordveis por um periodo de tempo prolongado, os insetos rapidamente atingem
nivel de surto (Wellings e Dixon 1987). A aco de predadores e parasitdides também
¢ importante na redugdo de populagdes de pulgdes (Rice e Wilde 1988, Chen e
Hopper 1997). Todos estes estudos corroboram os resultados encontrados nesta
pesquisa.

Observou-se que no inicio do ciclo (Figuras 07 e 08), a manifestacfo de
insetos manteve-se baixa, sendo reduzida em ambas as 4reas estudadas, foi
constatado um aumento progressivo de insetos conforme a progressio do
desenvolvimento da cultura e uma reducfio a medida que se aproxima o fim do ciclo

da cultura (Tabelas 06 e 07).
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TABELA 06. Analise quantitativa de insetos na Area 1, Embrapa Meio Norte
UEP/Parnaiba, Parnaiba-P1, 2010

Insetos Transplante Fase_ Florag¢do Frase. Frutificagdo | Colheita
vegetativa reprodutiva
Pragas Auséncia Pouco Médio Muito Médio Pouco
Immlgt?s Auséncia Pouco Médio Muito Médio Pouco
naturais
Polinizadores | Auséncia Pouco Muito Médio Pouco Auséncia
TABELA 07. Anslise quantitativa de insetos na Area 1, Embrapa Meio Norte
UEP/Parnaiba, Parnaiba-P1, 2010
Insetos Transplante Fase Floragio Frase_ Frutificaciio | Colheita
vegetativa reprodutiva
Pragas Auséncia Pouco Meédio Muito Médio Pouco
Immlg(?s Auséncia Pouco Médio Muito Médio Pouco
naturais
Polinizadores | Auséncia Pouco Muito Muito Pouco Auséncia
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5 CONCLUSOES

De acordo com as observagdes no presente trabalho, foi possivel concluir
que:

1. Inicialmente a atividade de insetos foi reduzida apresentando um
aumento no infcio da floragdo e redugfio no término do ciclo.

2. E de suma importincia o conhecimento da atividade dos insetos
durante o desenvolvimento da cuitura da melancia, pois através deste conhecimento
pode-se fazer uso de técnicas adequadas no manejo da cultura, sendo fator
importante para uma boa produgdo;

3. A atividade dos insetos ndo esteve relacionada com a utilizagdo de
adubos verdes € nem com as doses utilizadas dos compostos.

4. A precipitagio pluviométrica e o controle fitossanitirio reduzem a
atividade dos insetos.

5. O papel dos insetos dentro da cultura da melancia reflete na sua
producdo principalmente devido a a¢fio dos insetos polinizadores que sdo os

principais responsédveis pela produgio da mesma.



6 APENDICES

IDENTIFICACAO RESULTADOS

MO | pH P K[C[Mg|[Na[ Al [HeAI] § [CrC| V [ M
LABOR. | SOLICITANTE | g/kg | H,0 | mg/dm® Cmol/dm’ %
335/10 C1D1 7,75 | 631 | 140,00 | 0,19 | 2,15 [ 1,26 | 0,18 | 0,00 | 0,84 3,78 | 4,62 | 81,79 | 0,00
336/10 C1D2 9,46 | 6,54 | 361,00 10,35 2,15]| 1,23 0,28 (0,00 051]4,01| 4,52 88,69 |0,00
337710 C1D3 12,77 | 6,43 | 616,00 10,50 | 2,93 | 1,68 | 0,36 | 0,00 | 0,69 | 5,47 | 6,16 | 88,76 | 0,00
338/10 C1D4 14,34 | 6,62 | 900,00 0,21 [3,59]1,72 | 0,28 0,00 0,78 5,80 | 6,58 | 88,21 | 0,00
339/10 C2D1 553|644 | 9630]0,15]1,79]0,98 [ 0,15} 0,00] 0,94] 3,07 | 4,01 76,55 |0,00
340710 C2D2 8001633 3920|022 1,80]1,23]0,24 0,00 0,91 (3,58 449 79,78 | 0,00
341/10 C2D3 9,86 | 6,351 34,30 0,50 | 240 } 148 (032 (0,00 | 1,11[4,70| 5,81 [ 80,96 | 0,00
342/10 C2D4 11,43 | 6,37 | 972,00 | 0,29 ] 2,74 { 1,57 [ 0,38 | 0,00 | 1,22 | 4,98 | 6,20 | 80,31 | 0,00

APENDICE 1. Anélise de fertilidade do solo do experimento, durante o transplante na Embrapa Meio- Norte, Parnaiba-PI, 2011.



IDENTIFICACAO RESULTADOS

MO | pH P K [Ca[Mg[ NaJ Al JH+AI] 8 [CTC| V [ M
LABOR. | SOLICITANTE | g/kg | H,O | mg/dm’ Cmol /dm’ %
44/11 C1D1 968 | 7,02 | 170,00 | 0,04 [ 2,61]0,81 0,01 [0,00| 064|347 | 4,11 | 8436 |0,00
45/11 C1D2 11,02 | 6,96 | 287,00 | 0,05 | 3,40 0,80 0,84 | 0,00 | 0,69 4,39 | 508 | 86,37 | 0,00
46/11 C1D3 14,85 | 7,17 | 330,00 [ 0,09 (3,98 1,18 (0,19 0,00 | 0,48 ]544| 5929192 |0,00
47/11 C1D4 25,52 | 7,11 | 142500 | 0,26 | 4,70 [ 1,91 [ 0,33 [ 0,00 | 1,14 | 7,20 | 8,34 | 86,35 | 0,00
4811 C2D1 7,09 | 6,87 | 103,20 [ 0,06 12,59 | 0,78 | 0,06 | 0,00 | 0,56 | 3,49 | 4,05 | 86,15 | 0,00
49/11 C2D2 10,12 | 7,00 | 290,00 | 0,05 | 2,14 | 1,24 | 0,08 | 0,00 | 0,92 | 3,51 | 4,43 | 79,16 | 0,00
50/11 C2D3 12,24 | 6,74 | 872,00 | 0,04 | 3,04 [ 0,69 [ 0,17 [ 0,00 | 1,01 | 3,94 | 4,95 | 79,65 | 0,00
51/11 C2D4 20,21 | 6,72 | 111900 | 0,07 [ 4,38 [ 1,40 { 0,22 [ 0,00 | 1,16 | 6,07 | 7,23 | 84,01 | 0,00
52/11 Area Total 707 | 6,76 | 1940 [0,13[093]093 0,01 {000 089 ]263] 3527469 0,00

APENDICE 2. Andlise de fertilidade do solo apés-colheita no experimento da Embrapa Meio-Norte, Parnaiba-PI, 2010



NOVEMBRO DEZEMBRO
TEMP. MAX o TEMP. MAX o
MEDIA 34,8°C MEDIA 24°C
TEMP. MIN. o TEMP. MIN. o
MeplA  |2%°C|  mEDIA 23,9°C
T MEDIA 28,7°C T MEDIA 27,6° C
U. MEDIA 71 U. MEDIA 74,7
PRECIPITACAO | 3,5 mm [ PRECIPITACAO| 92,6 mm

APENDICE 3. Dados meteoroldgios dos meses de Novembro e Dezembro/ Instituto
Nacional de Meteorologia/ Embrapa Meio Norte, 2011
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