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EFEITO DE DIFERENTES SUBSTRATOS ORGANICOS SOBRE O
CRESCIMENTO DE MUDAS DE ALFACE

Autor: Marcelo do Nascimento Albuquerque

Orientadora: Ana Claudia de Aragjo

RESUMO

A obtengiio de mudas de qualidade é o primeiro passo para a produgfo agricola
uma vez que o desempenho da cultura depende em grande parte destas. Neste sentido
o presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de diferentes substratos
orgénicos para produgdo de mudas de alface em bandejas de isopor. O experimento
foi desenvolvido em um viveiro instalado no bairro Sdo José e no laboratorio de
Biociéncias da Universidade Estadual do Piawi — UESPI, ambos localizados no
municipio de Parnaiba — Piawi, no perfodo de fevereiro a margo de 2011. O
delincamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com seis
tratamentos e vinte repeti¢Ges, sendo: T1 (casca de arroz carbonizada); T2 (composto
orgénico); T3 (esterco bovino); T4 (po6 de serra + esterco bovino); TS (esterco bovino
+ casca de arroz carbonizada) e T6 (casca de arroz natural). Para semeadura utilizou-
se a cultivar Cinderela e bandeja de isopor com 200 células. Aos 40 dias apos a
semeadura avaliou-se mimero de folhas (NF), comprimento da raiz (CR),
comprimento da parte aérea (CPA) e peso da parte aérea (PPA). O substrato utilizado
no T6 (casca dec arroz natural) nfio apresentou resultados satisfatdrios para as
varidveis analisadas, enquanto o tratamento constituido por esterco bovino e casca de
arroz carbonizada (T5), mostrou-se eficiente como substrato para o crescimento das
mudas de alface, uma vez que apresentaram mudas com os melhores desempenhos.
Considerando a eficiéncia dos substratos, assim como seu custo, 0 uso do substrato
constituido por esterco bovino e casca de arroz carbonizada (2:1) ¢ uma boa
alternativa para produgiio de mudas de alface.

Palavras-chave: Lactuca sativa L., mudas de qualidade, substratos.



EFFECT OF DIFFERENT ORGANIC SUBSTRATES ON GROWTH OF
LETTUCE SEEDLINGS

Author: Marcelo do Nascimento Albuquerque

Adviser: Ana Claudia de Aratjo

ABSTRACT

The quality seedlings achievement is the first step to agricultural production
since the culture performance depends in a huge part on these. In this sense the
present work had as purpose to evaluate the effect of different organic substrates to
lettuce seedlings production on Styrofoam trays. The experiment was developed in
an installed pond in S&o José District and in the Biosciences laboratory of Piaui State
University - UESPI, both located in the city of Parnaiba - Piaui, in the period from
February to March 2011, The experimental design used was the completely
randomized, with six treatments and twenty repetitions, as follows: T1 (carbonized
rice hulls), T2 (organic compound), T3 (cattle manure) and T4 (sawdust + cattle
manure), T5 (cattle manure + carbonized rice hulls) and T6 (natural rice hulls). To
seeding was used the kind Cinderella and Styrofoam tray with 200 cells. At 40 days
after the seeding, it was evaluated leaves number (NF), root length (CR), aerial part
length (CPA) and aerial part weight (PPA). The used substrate in T6 (natural rice
hulls) did not show satisfactory results for the analyzed variables, while the treatment
consisting of cattle manure and carbonized rice hulls (T5), it showed efficient as
substrate for the lettuce seedlings growth, once that it presented seedlings with the
best performances. Considering the substrates efficiency, as well as its cost, the
substrate use consisting of cattle manure and carbonized rice hulls (2:1) is a good
alternative to lettuce seedlings production.

Keywords: Lactuca sativa L., quality seedlings, substrates.
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1 INTRODUCAO

A obtengiio de mudas de qualidade é o primeiro passo para a produgdo agricola
uma vez que o desempenho da cultura depende em grande parte destas, pois mudas
mal formadas podem resultar em perdas de produgio, desuniformidade, aumento do
ciclo. Na cultura da alface, a formago de mudas representa 7% do custo total da
produgdo (YURI et al., 2002).

Atualmente, o sistema de produgfo de mudas de olericolas em bandejas de
isopor, utilizando-se substratos comerciais sem solo, se constitui no melhor método
para produg¢io de mudas de qualidade (BRITO et al., 2002).

Nas wltimas décadas, o cultivo em substratos vem ganhando destaque no
cendrio mundial, devido a problemas originados pelos cultivos tradicionais em solo,
tais como: a proliferagio de patégenos, a salinizagdo dos solos, a necessidade de
maximiza¢do do uso efetivo da 4gua e nutrientes ¢ a grande exigéncia do consumidor
quanto a sistemas de produ¢do menos agressivos ao meio ambiente (CARON et al,,
2004).

Para Minami (1995), o substrato ainda deve apresentar caracteristicas fisico-
quimicas adequadas ao pleno desenvolvimento das mudas de qualidade eém um curto
periodo de tempo, baixo custo ¢ alta disponibilidade de nutrientes.

A escolha de um substrato horticola deve ser baseada em dois critérios
essenciais: 0 custo de aquisi¢io ¢ a disponibilidade do substrato, ou seja, deve ser
economicamente viavel e estar disponivel em quantidade, em qualquer época do ano.
Neste sentido, o substrato orgénico, por atender a estas caracteristicas, torna-se uma

alternativa promissora na produgéo de mudas (ANDRIOLLO, 1999).



Existem no mercado diversas marcas comerciais de substratos que séo capazes
de propiciar um desenvolvimento satisfatério das mudas. Entretanto, esses produtos
contém adubos quimicos solaveis, que sfio proibidos na agricuitura orgénica,
conforme preceituam as entidades certificadoras de produtos orgénicos (BRITO et
al., 2002). Além disso, contamos com as dificuldades relacionadas & aquisi¢fo e
custo elevado desses produtos.

Dentro desse contexto, faz-se necessario o desenvolvimento de trabalhos
relacionados a substratos alternativos para produgdo de mudas de hortalicas, visando
a redugfo de custos de sua atividade ou produto.

O presente trabalho tem como objetivo avaliar o efeito de diferentes substratos

orgénicos para produgio de mudas de alface em bandejas de isopor.






dentre essas, a crespa corresponde a quase 40% do total sendo a mais consumida
(MATTOS et al., 2003).

A cultura apresenta sistema radicular curto e muito ramificado (SGANZERLA,
1990). Quando a cultura é transplantada as raizes exploram apenas os primeiros 25
cm de solo € quando as mudas sfo produzidas por meio da semeadura direta, a raiz
pivotante pode atingir até 60 cm de profundidade (FILGUEIRA, 2005).

E uma hortali¢a tradicionalmente cultivada por pequenos produtores, o que lhe
confere grande importdncia econdmica e social, sendo significativo fator de
agregacio do homem do campo (NAKAGAWA et al., 1993).

De acordo com o IBGE (2010), na década de 90 a produgiio nacional de alface
foi de aproximadamente 312.000 toneladas/ano. Apenas no estado de Sio Paulo, ha
uma 4rea produtiva de 7859 hectares, com uma produtividade de 137.000
toneladas/ano, gerando mais de 6.000 empregos (CEASA-Campinas, 2010).

A alface pode ser plantada durante o ano todo, de acordo com as exigéncias
climaticas de cada cultivar. E uma planta anual, florescendo sob dias longos e
temperaturas cilidas — a etapa reprodutiva do ciclo, que se inicia com o pendoamento
(FILGUEIRA, 2008). Porém, as condiges climaticas sob as quais a muda €
produzida afetam sobremaneira o comportamento da planta adulta. Esta cultura
ressente-se muito com as temperaturas elevadas e suporta melhor o frio. A
temperatura maxima toleravel 30° C, enquanto que a minima esta por volta dos 6° C
(SGANZERLA, 1990).

A maior produgfio da alface ocorre entre os meses de abril e dezembro, 0 que
contribui para a redugfio dos pregos praticados. Entre os meses de janeiro e margo,
sobretudo devido 2 incidéncia de chuvas, hi redugiio na oferta e conseqtiente

aumento de pre¢o do produto (MORETTI, 2006).



A cultura se adapta melhor a solos de textura média, com boa capacidade de
retencfio de dgua. A faixa de pH 6,0 a 6,8 é mais propicia (FILGUEIRA, 2008).

A adubagdio orgdnica tem grande importincia no cultivo de hortalicas,
principalmente em solos de clima tropical, onde a queima de matéria orgénica se
realiza intensamente, e onde seu efeito é bastante conthecido nas propriedades fisicas,
quimicas e biol6gicas do solo (ALLISON, 1973; SENESI, 1989; SWIFT;
WOOMER, 1993).

Para Bulluck et al. (2002), os compostos organicos usados para melhorar a
fertilidade do solo, podem resultar em incremento da matéria orgénica ¢ atividade
bioldgica do solo. A utilizagio desses tipos de compostos contribui para a reciclagem
de residuos rurais, o que possibilita maior autonomia dos produtores em face do
coméreio de insumos e apresenta grande efeito residual (SMITH; HADLEY, 1989).

Atualmente a utilizagdo de compostos de origem animal vem se destacando

pelos beneficios que proporcionam a cultura da alface (FILGUEIRA, 2008).

2.2 PRODUCAO DE MUDAS

A produgido de mudas de qualidade é uma das etapas mais importantes no
cultivo de hortalicas, pois delas depende o desempenho final das plantas nos
canteiros de producio (CARMELLOQ, 1995; SILVA JUNIOR et al., 1995).

Muda, conceituada classicamente, é uma “estrutura vegetativa, oriunda de uma
espécie ou cultivar, produzida através de propagagdo por via sexuada (sementes) ou
assexuada (estacas, ramos, bulbos etc.), conduzida segundo preceitos basicos
adotados para a espécie ou cultivar em particular, e que tenha por finalidade o plantio

visando 4 producdo” (TESSARIOLI NETO, 1994).






.

Possuem um efeito isolante térmico mais eficiente, possibilitando um melhor
desenvolvimento das mudas, mesmo em condigdes de temperaturas adversas
(TESSARIOLI NETO, 1954).

Atualmente, no comércio, existem bandejas de isopor com diferentes niimeros
de células ¢ profundidades. Porém, a maioria possui as dimens&es em torno de 680
mm de comprimento e 340 de largura e nimero de células variaveis (SOUZA et al,,
1997).

Com a utilizagfio deste sistema, o produtor terd um maior investimento inicial,
refletindo no valor da muda produzida. Contudo, este aumento é questionavel, ja que
existem intimeras vantagens neste sistema quando comparado aos demais
(TESSARIOLI NETOQ, 1994).

De acordo com Souza et al. (1997); Minami (1995); Modolo; Tessarioli Neto
(1999), o sistema de bandejas proporciona maior cuidado na fase de germinagio e
emergéncia, fazendo com que, muitas vezes, uma semente origine uma planta, além
de proporcionar menor custo no controle de pragas ¢ doengas e alto indice de
pegamento apds o transplante, redugfio do choque de transplantio, diminuigdo do
trabalho de plantio, com economia de sementes, substratos, fertilizantes, defensivos e
agua; redugfio dos custos; economia de espago; reutilizagfio do recipiente € condigGes
de trabalho mais confortdveis, higiénicas e seguras, diminuindo a fadiga para o

trabalhador.

2.2.2 SUBSTRATOS PARA PRODUCAO DE MUDAS
A utiliza¢fio de recipientes com substratos em substituigio ao uso de solo, na

formagio de mudas, tem proporcionado aumentos substanciais na qualidade das

mesmas (SMIDERLE et al., 2001).



A mistura ou o substrato € um componente que merece aten¢dio especial, pois
qualquer variagio na sua composi¢io pode significar perda total das mudas. A
mistura geralmente é composta material estéril, leve e firme, mais material organico
de origem vegetal casca de drvore, de arroz, pé de serra, etc. (SOUZA; FERREIRA,
2006).

Um bom substrato nfio deve conter solo, devido & presenga de fitopatogenos ¢
sementes de plantas daninhas e¢ por dificultar a retirada da muda com torrdo
(FILGUEIRA, 2000). Suas caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas devem
oferecer as melhores condigtes para que haja uma excelente germinagfo e favorega o
desenvolvimento das mudas (GONCALVES, 1994).

Encontram-se no mercado substratos formulados pelos mais variados tipos de
materiais quanto 2 origem de seus componentes ou composi¢do das misturas. Isso
ocorre porque as normas para producio e fiscalizaglio de substratos no Brasil ainda

nfo estio definidas (FABRI et al., 2004).









4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos para as varidveis analisadas mostraram diferengas
significativas para os tratamentos aplicados {Tabela 01), merecendo destaque os
tratamentos T5 e T6 por apresentarem os melhores € piores resultados,
respectivamente.

Tabela 01 — Valores médios obtidos na producfo de mudas de alface em bandejas de isopor com

diferentes substratos para os pardmetros: nfiimero de folhas (NF), comprimento da parte aérea (CPA),

comprimento da raiz (CR) e peso da parte aérea (PPA).
Tratamentos NF CPA (em)

CR (cm)

PPA (g)

T2 CO 3.1l 0,84 122 3,66 a1a223 0,037 a1

T6 CAN 0,66 025 1244 0003,

Meédias seguidas por mesima letra na coluna, n#o diferem entre si pelo teste Tukey (p<0,05)

As mudas produzidas com o substrato T6 (CAN) apresentaram os valores
menos expressivos para as variaveis estudadas. As mudas produzidas neste substrato
apresentaram pouco desenvolvimento da parte aérea e do sistema radicular (Figura

05).

Figura 05 — Mudas cultivadas no tratamento T6 (Casca de arroz natural)

apresentando pouco desenvolvimento.






De acordo com Medeiros et al. (2001), a utilizagio de casca de arroz
carbonizada em formulagdes de substratos para produgio de mudas aumentam a
capacidade de reter 4gua, provavelmente pela diminui¢do do tamanho dos poros.
Neste mesmo sentido, Menezes Junior et al. (2000) verificou que os substratos que
tém na sua composi¢do material orgénico foram eficientes para a produgéo de mudas
de alface, devido 2s propriedades fisico-quimicas que estes substratos apresentam.

Para a varidvel comprimento da raiz (CR), o menor valor foi observado para o
tratamento T6 (CAN), enquanto que os valores mais clevados foram observados nos
tratamentos T5 (EB + CAC 2:1) e T4 (PS + EB). Este comportamento esta
relacionado com as caracteristicas dos materiais orginicos misturados na formagao
do substrato, os quais determinaram uma maior aerac¢io, nutrigio ¢ desenvolvimento
do sistema radicular (LAMAIRE, 1995; KAMPF; FERMINO, 2000).

Resende et al. (2003) trabalhando com tipos de bandeja ¢ idade de transplantio
de mudas de alface c¢v. Americana, concluiram que mudas com sistema radicular
bem desenvolvido levam a maior producao a campo.

A analise do peso da parte aérea (PPA), também mostrada na tabela 01, revela
notadamente que os tratamentos T3 ¢ TS5 se mostraram superiores aos demais. Estes
resultados estio de acordo com os obtidos por Mota et al. (2003) ¢ Lana et al.
(2004), pois estes autores observaram que a utilizagfio de substratos alternativos a
base de casca de arroz carbonizada melhoram o desenvolvimento da planta sugerindo
a viabilidade na produgfio de mudas de alface quando se analisa o peso da parte acrea
(PPA) € comprimento da raiz (CR).

Para Diniz et al. (2006), substratos com elevado teor de matéria orgénica
asseguram um elevado nimero de espagos porosos, além de uma baixa densidade

aparente. A porosidade é um fator muito importante para o pleno desenvolvimento

13



das plantas, capaz de proporcionar aeragio e drenagem adequadas, tornando o
substrato estruturado e com maior capacidade de retengdo de agua.

Observou-se que os tratamentos T1, T2 e T6 apresentaram os menores valores
para a variavel PPA, embora a casca de arroz carbonizada apresente maior
capacidade de reten¢fio de agua que a casca de arroz natural. Para Caron et al.
(2004), a composigiio quimica do substrato pode influenciar na disponibilidade de

nutrientes, influindo assim, no acimulo de fitomassa da cultura.
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5 CONCLUSAO

Os resultados obtidos neste trabalho evidenciaram que o substrato constituido
por esterco bovino e casca de arroz carbonizada (2:1) pode ser recomendado como
substrato para produgfio de mudas de alface, visto que proporcionaram condigdes

mais favoraveis ao crescimento das plantas.
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