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INFLUENCIA DO SOMBREAMENTO NATURAL SOBRE A PRODUTIVIDADE
DO CAPIM MARANDU SOB PASTEJO

Jandson Vieira Costa

RESUMO: Avaliou-se a produtividade, as caracteristicas morfologicas e a altura do capim
Brachiaria brizantha-cv. Marandu nas condigdes de pré e pds-pastejo, em sistema de
monocultura (a pleno sol), formado apenas pelo capim e silvipastoril (sob sombreamento),
formado por coqueiros (Cocos nucifera) e capim, com vacas leiteiras. O trabalho foi
desenvolvido no campo experimental da Embrapa Meio-Norte, no municipio de Pamaiba-
P1, no periodo de agosto a novembro de 2009, caracterizando o periodo seco. Foram
utilizados aproximadamente 1,5 ha de pastagem de capim-marandu em monocultura e 1,5
ha do mesmo capim em conséreio com coqueiros, formando o sistema silvipastoril e
caracterizando os dois tratamentos. As areas foram subdivididas em dez piquetes, com
manejo em sistema rotacionado, com trés € 27 dias de pastejo e descanso, respectivamente,
com taxa de lotagio de 3UA/ha. Realizou-se a adubagfo de acordo com a andlise do solo e
a 4rea foi irrigada. Adotou-se o delineamento experimental inteiramente casualizado, com
dois tratamentos e seis repetictes. Observou-se maiores (P<0,05) rendimentos de forragem
e-de material morto do capim-marandu no sistema de monocuitura nas duas condigdes de
pastejo, sendo observada maior quantidade de Amina foliar, também nesse sistema apenas
na condigio de pré-pastgjo. Nio houve diferenga (P>0,05) de material vivo e de colmo
entre os sistemas. Houve diferenca (P<0,05) dos valores médios das alturas do capim-
marandu entre os sistemas sendo observadas maiores alturas do capim no silvipastoril. A
condigio de monocultura, onde o capim-marandu é produzido a pleno sol, contribui para
uma maior produtividade de matéria seca desse capim bem como maior quantidade de
material morto, ndo influenciando, entretanto, o rendimento de material vivo e de colmo. A
condigdio de sombreamento imposta pelo sistema silvipastoril favorece o crescimento do
capim-marandu, apresentando maiores alturas.

Palavras-Chaves: Caracterfsticas morfoldgicas, coqueiro, condi¢des de pastejo,
rendimento de forragem



INFLUENCE OF SHADE NATURAL ON THE PRODUCTIVITY OF GRASS
UNDER GRAZING MARANDU

Jandson Vieira Costa

ABSTRACT: It was evaluated the productivity, the morphological characteristics and the
-height- of Brachiaria brizantha cv. Marandu on pre and post-grazing conditions in a
monoculture system (in full sun), formed only by grass and silvopastoral (under shading),
consisting of coconut (Cocos nucifera) and grass, with crossbred dairy cows. The study
was developed at the experimental field of Embrapa Meio-Norte, in the city of Parnafba-
Pl, from August to November in 2009, in the dry season. It was used approximately 1.5 ha
of pasture Marandugrass in monoculture and 1.5 ha of the same grass together -with
coconut trees, forming the silvopastoral system and characterizing the two treatments. The
areas were divided into ten paddocks, being used in a rotational grazing system with three
and 27 days of grazing and rest, respectively, with stocking rate of 3UA/ha. Fertilization
was carried out according to soil analysis and the area was irrigated. It was adopted a
entirely experimental randomized delimitation with two treatments and six replications.
There was higher (P <0,05) forage yields of dead material in the Marandugrass two-crop
system in grazing conditions, being observed a greater amount of foliar blade, also in this
system only on pre-grazing condition . There was no difference (P> 0,05) of living material
and thatch between the systems. There were differences (P <0,05) on the average values of
Marandugrass height between the systems being observed greater heights in the
silvopastoral grass: The monoculture condition, where Marandugrass is produced in full
$ufi, contribites fo a higher dry matter yield of grass as well as increased the amount of
dead material, without influence, however, the yield of living material and thatch. The
shading condition imposed by the system favors the growth of silvopastoral Marandugrass,
with greater heights.

Key Words: Morphological, coconut tree, grazing conditions, forage yield
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1 INTRODUCAQ

A produggio convencional de pasto atualmente ndo responde mais as exigéncias dos
produtores, principalmente em relagfio a conservagiio do meio ambiente, pois em geral,
esse tipo de produgio com o passar do tempo causa degradagio do solo tornando,
consequentemente a pastagem degradada . diminuindo a produtividade do pasto e
comprometendo assim esse sistema de produgio.

Uma saida para diminuir esses impactos ambientais causados pela producfo
convencional de pasto, ou seja, a monocultura é a utilizagio dos sistemas silvipastoris
(SSPs) que corresponde a uma modalidade dos sistemas agroflorestais (SAFs), sendo
aquele. caracterizado pela combinagdo de cultivos florestais e criagio de animais numa
mesma 4rea, de forma simultinea ou escalonada no tempo (NAIR, 1990). O entendimento
das relagdes que se estabelecem entre seus componentes (planta-animal) pode ajudar na
producdo e melhorar a utilizagio e conservagdo dos recursos naturais do sistema
(SAGARPA, 2007).

Areas consideradas improprias para a agricultura ou pastagens em estadio inicial de
degradagdo podem ser utilizadas e recuperadas por meio desses sistemas. (NICODEMO,
2004). Nos SAFs nem sempre existe uma planta herbdcea, entretanto nos sistemas
silvipastoris (SSPs) existird sempre uma espécie herbécea forrageira, sendo em condigdes
brasileiras, quase sempre uma graminea, que seré utilizada para pastejo (ASSIS JUNIOR
& SILVEIRA, 2010).

. A producdo de forragem em SSPs é vidvel, desde que sejam selecionadas gramineas
e legiiindsas forrageirds tolerantes ao sombreamento (COSTA et al., 2004).

A escolha do coqueiro como componente do sistema silvipastoril se deu
principalmente por ser uma cultura bem adaptada as condigdes edafocliméticas da regidio,
além de ser uma alternativa na geragdo de renda dos pequenos produtores, que tém na
produgdio animal sua tnica fonte econdmica, bem como ser uma forma de testar o
aproveitamento de uma area com coqueiros ja implantados.

Ja em relagio ao capim, € de conhecimento geral que o género Brachiaria vem sendo
utilizado desde os anos 80 para a implantagfio de pastagem em especial o cultivar
Marandu, conhecido popularmente como braquiarfio, devido principalmente a sua
adaptabilidade as diversas condiges ambientais bem como a alta produtividade em reposta

ao manejo bem conduzido. .
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2 REFERENCIAL TEORICOQ

2.1 Brachiaria brizantha cv. Marandu
TOTA pastagem ¢ a forma mais econdmica e pritica de alimentagio de bovinos. A
escolha certa da espécie forrageira para a formagio da pastagem € o primeiro passo de
fundamental importincia para o sucesso de sua exploragdo, caracterizado por sua
cai;acidade de suporte, desempenho animal e, em consequéncia, sua produtividade, a
produgfio animal por hectare, além da perenidade da pastagem (GOMIDE & GOMIDE,
2007).

O grande interesse dos pecuaristas pelas espécies do género Brachiaria se prende ao
fato de estas serem plantas de alta produgiio de matéria seca, possuir boa adaptabilidade,
facilidade de estabelecimento, resisténcia e bom valor nutritivo, além de apresentarem
poucos problemas de doengas e mostrarem bbm crescimento durante a maior parte do ano,
inclusive no periodo seco (SOUZA & DUTRA, 1991).

A graminea Brachiaria brizantha é origindria de uma regido vulcénica da Africa,
onde os solos geralmente apresentam boa fertilidade, com precipitagdo pluvial anual ao
redor de 700 mm & cerca de oito meses de seca (ALCANTARA & BUFARAH, 1992). E
uma planta forrageira recomendada como alternativa para cerrados de média a boa
fertilidade, em face de alta produgio de forragem, persisténcia, boa capacidade de rebrota,
resisténcia ao ataque de cigarrinhas (DUPAS,.2008).

Trata-se de uma espécie cespitosa, muito robusta que pode atingir, em livre
crescimento, de 1,5 a 2,5 m de altura, apresenta colmos iniciais prostrados, mas produz
perfilhos predominantemente eretos, rizomas muito curtos e encurvados, bainhas pilosas
com cflios nas margens, geralmente mais longas que os entrends, escondendo os nds, o que
-confere .a. impressio de haver densa pilosidade nos colmos vegetativos (NUNES et al,
1985).

Tém um sistema radicular fasciculado bem desenvolvido, assim como 0 pé-de-
galinha gigante (Eleusine coracana), o mitheto (Pennisetum mericanum) € 0 Sorgo
forrageiro (Sorghum bicolor), 0 que permite uma boa ciclagem de nutrientes. QOutras
vantagens agrondmicas também estio associadas, como a supressdo de plantas daninhas,
de pragas ¢ doengas, solubilizagio de fésforo, auxilio a aglio das micorrizas e todos os

ganhos oriundos da manuten¢@o da umidade residual. Também com a atividade biolbgica,
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além do que, o estabelecimento do sistema radicular origina canaliculos que vdo auxiliar a
infiltragdo da 4gua das chuvas, além do aumento da matéria organica e o seqitestro do
carbono, Contudo, a maior de todas as, vantagens € mesmo a protecio do solo
(TRECENTI, 2005).

A Brachiaria brizantha cv. Marandu foi langada pela Embrapa em 1984 e por
apresentar boa produtividade e qualidade da forragem, rapido estabelecimento, boa
cobertura de solos e capacidade de competigdo com plantas daninhas, passou a ser uma das
principais espécies forrageiras utilizadas no Brasil (EMBRAPA, 2007). Destaca-se como a
espécie forrageira mais plantada no Brasil € com o maior volume de exportagdo de suas
sementes (OLIVEIRA et al. 2008). Dessa forma ¢ de grande importfncia que as sementes
utilizadas apresentem boa qualidade, com alta germinago e vigor (CASTRO et al., 1994;
LAGO & MARTINS, 1998).

E uma excelente fonte de alimento, e de boa qualidade, desde que se obedega &
exigéncia nutricional da planta, com adubagio ¢ manejo adequado; caso contrario, perde o
valor nutritivo rapidamente, principalmente apos o florescimento (BARNABE et al,,
2007). Segundo Skerman & Riveiros (1992) a cultivar Marandu nfio suporta solos
encharcados e é recomendada para areas de média a boa fertilidade embora tolere acidez
do solo, sendo a temperatura ideal para seu désenvolvimento entre 30 a 35° C, com minima
de 15°.C, muito embora tolere bem a geada. Costa & Townsend (2002), Ribaski &
Rakocevic (2002) afirmaram que essa Cultivar apresenta de média a baixa tolerincia ao
sombreamento, desenvolvendo-se abundantementc a pleno sol, suportando bem o fogo,
apresenta elevada produgio de massa verde e responde bem as adubacdes.

Magalhges (2010) afirma que a produtividade do capim-marandu ¢ bastante ¢elevada,
no entanto, pode ser afetada pelas condicdes do solo e do clima, densidade de plantio e
manejo, sendo observado durante o periodo seco produtividade de 2 a 4 t/ha, e no periodo
chuvoso de 10 a 12 t/ha de matéria scca,

Thiago (2000) obteve com essa cultivar; produgdes médias de 4.407¢ 8.159 kg/ha de
massa seca potencialmente consumivel nos periodos das secas e das dguas
respectivamente. Recomenda-sc que o corte seja efetuado entre 20 e 30 cm em relagdio ao

nivel do solo, para facilitar a rebrotagfio das plantas (COSTA et al., 2001).
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2.2 Coqueiro (Cocos nucifera L.)

O coqueiro (Cocos nucifera 1..) é uma palmeira tipicamente tropical, classificada
como uma das oleaginosas mais importantes do mundo (COSTA et al. 2006), desempenha
um ir;lportante papel em comunidades agricolas distribuidas em todo o mundo tropical
(OHLER, 1999), sendo as Filipinas, a Indonésia, a India e o Vietn# os maiores produtores
mundiais (AGRIANUAL, 2009). Encontra-se distribuido em mais de 100 paises, com uma
drea de aproximadamente 12 milhdes de hectares (GALVAO, 2009). Embora sua ampla
distribuicgo dificulte a determinaclio de seu centro de origem (BENASSI, 2007;
FERREIRA, 2004), acredita-se que o coqueird seja originario do Sudoeste Asiatico,
segundo Purseglove (1972).

A quantidade de produtos que podem ser obtidos dessa planta faz com que seja
conhecida como 4rvore da vida. Em todos os paises produtores é utilizado basicamente
para a produgdo de copra (albimen sélido desidratado a 6% de umidade) e 6leo vegetal.
Segundo Cambui et al. (2007) os principais produtos oriundos dos frutos sio a copra, dleo,
acido laurico, leite de coco, farinha de coco, dgua de coco, fibra e ragio animal.

Os autores ainda afirmam que no Brasil, o coqueiro ando é a variedade mais
empregada para consumo in natura e agroindustrial da dgua de coco, com caracteristicas
sensoriais de sabor muito superior, principalmente sobre o sabor da dgua de coco do
coqueiro gigante,

O coqueiro é considerado uma das mais importantes fruteiras perenes cultivadas no
Brasil (IBRAF, 2009), foi introduzido no Pafs em meados de 1553, sendo procedente da

-~ ]lha--de Cabo- Verde (FERREIRA et al. 1997), a 4rea colhida de coco €. de,
aproximadamente, 222,7 mil hectares (COSTA et al. 2006), com 70% da produgdo
concentrada na regido Nordeste (AGRIANUAL, 2009).

Os principais estados produtores sdio Bahia, Pari, Cears, Espirito Santo ¢
Pernambuco, sendo o primeiro responsavel por 33% da produgéo brasileira (1,8 bilhdes de
frutos) em 2008 (AGRIANUAL, 2009). A cultura exige grande quantidade de agua durante
as fases de crescimento vegetativo e producfio. A precipitagdo amual ideal para a cultura é
de aproximadamente 1.500 mm, bem distribuida, com valores mensais superiores a 130
mm (MAHINDAPALA & PINTO, 1991).

Cultivado em solos pobres € em regides’com déficit hidrico, a irrigagdo e a adubagdo

s30 as préticas que tém causado maior impacto sobre sua produtividade (SOBRAL, 1998;
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SOBRAL, 2003). O estado nutricional do coqueiro influi no seu desenvolvimento
vegetativo e, consegiientemente, no niimero de frutos produzidos ¢ na qualidade da 4gua
(FREITAS et al., 2001; TEIXEIRA et al., 2003), sendo o equilibrio nutricional essencial
para se¢ obter uma elevada e sustentdvel produtividade (SRINIVASA REDDY et al., 2002).

" O coqueiro s6 atinge bons niveis de produtividade com bom manejo do solo e da”
dgua (CINTRA et al., 2009). Segundo Passos et al. (2006), entre os fatores ambientais que
limitam o desenvolvimento do coqueiro, a deficiéncia hidrica ¢ um dos mais importantes.
Segundo esses autores, o déficit hidrico na plzmta ¢ produzido pela falta de 4gua no solo e

por perdas excessiva, por transpiragio em relagfo 4 absorgdo feita pelas raizes.
2.3 Sistemas silvipastoris (SSPs)

A agricultura, a pecudria e a silviculturd tem sido praticadas de forma isolada, quase
sempre envolvendo monoculturas, 0 que tem contribuido para acelerar o processo de
degradagdio desses ecossistemas, especialmente em relagdo a perda de biodiversidade
(ASSIS JONIOR & SILVEIRA, 2010). No Brasil, a possibilidade dé associar 4rvores 2
pecudria ja é conhecida. Esporadicamente, observa-se, em pastagens, o uso de arvores
isoladas ou agrupadas para protecio do gado por iniciativa isolada dos produtores
(BAGGIO & CARPANEZZI, 1988a).

Durante as décadas de 60 e 70, o Brasil apresentou grande impulso na atividade
pecuéria, expandindo rapidamente as dreas de pastagens ao longo de todo territorio. Hoje,
alguns autores recomendam que para formag#o de pastagens seja utilizado o maior niimero
de 4rvores possivel, com caracteristicas desejdveis para essa associagdio, envolvendo o
sistema solo-planta-animal (CARVALHO et al., 2001a; DIAS, 2005).

Os sistemas agroflorestais (SAFs) assim conhecidos sio formas de uso € manejo dos

recursos naturais nas quais espécies lenhosas, como 4rvores, arbustos, palmeiras sdo

utilizadas em associagio déliberada com cultivos agricolas ou com dniiiais no mesmio

terreno, de maneira simultinea ou em sequéncia temporal (DANIEL et al., 1999).

A partir da década de 80, os sistemas agroflorestais passaram a ser mais utilizados no
mundo, devido, principaimente, ao desenvolvimento de pesquisas e & criagdo do Centro
Internacional de Pesquisa em Sistemas Agroflorestais — ICRAF, em 1977, em Nairobi —
Quénia. Os sistemas tém como objetivo conciliar o aumento da produtividade e da

rentabilidade econdmica com a protegdo ambiental e a melhoria da qualidade de vida das
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Populagdes Turais. Esses cultivos podem ser divididés em trés tipos de acotdo com
terminologia proposta por Daniel et al. {1999):

e Sistemas Agrossilviculturais, cultivos,agricolas e arvores, incluindo arbustos e/ou
" Ttrepadeiras;

o Sistemas Silvipastoris, pastagens e/ou-animais e arvores e;

e Sistemas Agrossilvipastoris, cultivos agricolas, pastagens e/ou animais, ¢ drvores,

O sucesso da disseminagdo e implantagdo de sistemas agroflorestais depende de uma
série de fatores, entre cles tecnologia apropriada; disponibilidade de mudas de boa
qualidade, viabilizada pela selegéio de matrizes e implantagfio de viveiros; e disseminagdo
da informacéo ¢ assisténcia técnica na implantagiio e desenvolvimento dos SAFs, onde a
articulag#o. dos sistemas de pesquisa ¢ extensdo & fundamental (SALAM et al., 2000).

" As caracteristicas desejéveis nas 4rvores usadas em SAFs seriam fuste alto, copas
pouco densas, crescimento rdpido, capacidade de fornecer nitrogénio e nutrientes 2
pastagem, adaptagio ao ambiente e tolerncia & seca, auséncia de efeitos toxicos sobre os
animais, capacidade de fornecer sombra e abrigo, bem como controle da erosio
(CARVALHO et al., 2001b).

Neste sentido, modelos agroflorestais que utilizam espécies de valor comercial, com
répido crescimento e que possuam capacidade de obter nitrogénio do ar e simbiose com
fungos micorrizicos, parecem ser os mais indicados, por apresentarem fung®es produtivas e
protetoras. Dentre as fungdes protetoras podem ser destacados o controle da erosio, a
estabilidade de taludes, quebra-ventos € o aumento no estoque e qualidade da dgua

~.(FRANCO et al., 2003).
"™ "Silva (2009) define o termo SSP como Tesumo de um conjunto de conhecimentos e
priticas envolvidas na integragdo de 4rvores com pastagens na mesma &rea, por meio da
conservagdo de drvores previamente existentes, pelo plantio ou pela conducio de 4rvores
que emergem espontaneamente em meio 4 pastagem.

Para Costa et al. (2004) os SSPs s#o sistemas agropecudrios diversificados e
multiestratificados, nos quais os componentes arboreos sio explorados em associagdo
planejada com cultivos agricolas ou pastagem: de maneira similtinea ou seqilencialmente.
Os autores ainda afirmam que os SSPs somente associam drvores com pastagem, tendo
também um componente animal, como regra, ruminantes de médio ou pequeno porte,
principalmente bovinos e ovinos. Citam também que em geral, os objetivos principais da

integrago.de ruminantes em SSPs séo:



e Produzir proteina animal sem incorporar novas 4reas ao sistema de produgio;

* Reduzir os custos de limpeza das plantas invasoras do sub-bosque através do

pastejo de espécies palativeis ou danificagdo ¢ pisoteio das ndo-palatdveis;

& Réduzir o risco de incéndios ac evitar & actimulo e secagem da vegetagio herbacea;

e Acelerar a ciclagem de nutrientes da biomassa através da deposicdo de fezes e

uring;

» Prover ingressos adicionais através do aumento da produtividade da terra.

No SSP o componente arboreo constitui importante fator de estabilizagfio do solo, por
conferir protegdo contra a agdo direta das chuvas, do sol e da erosdo pluvial e eblica. O
sistema radicular das drvores, geralmente denso e profundo, além de evitar o arraste das
particulas do solo, tem o potencial de absorvér os nutrientes nas camadas mais profundas
do solo (MONTAGNINI, 1992), o que pode favorecer, via ciclagem de nutrientes, o
crescimento das plantas forrageiras ou outros cultivos anuais de enraizamento superficial,
que sfo plantados de forma intercalar &s drvores (COSTA et al., 2004).

A importancia dos sistemas silvipastoris estd clara, visto que promove o
desenvolvimento sustentivel, j4 que combinam produgfio (alimentos, madeira, lenha,
forragem, plantas medicinais ¢ fibras) com a conservagio dos recursos naturais (solos,
microbacias, 4reas florestais, biodiversidade, entre outros), aiém de aumentar o potencial
para 0 sequestro de carbono, contribuindo para a estabilizagdo do clima (NICODEMO et
al., 2004).

Registros sobre a aplicagdo e viabilidade de sistemas silvipastoris nas condigles de
disponibilidade de terras na regido Sul do Brasil demonstram que os projetos silvipastoris
sdo de faci! execucdo (BAGGIO & CARPANEZZI, 1988b; SHEREINER, 1992, 1994). Os
sistemas silvipastoris devem ser delineados para minimizar os custos associados &
implantagdo ¢ manutengdo das &rvores; sistemnas de manejo precisam ser desenvolvidos
”['?éra qﬁeﬂ a competi¢do enfre forrag_é;:as herbéceas e arvores pot luz, dgua e nutrientes seja
adequadamente conduzida e a associagio de Arvores e pastagem precisa ser dimensionada
para tirar o melhor proveito da produgfo de carne e de produtos florestais (MONTOYA
VILCAHUAMAN et al,, 2000).
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2.4 Caracteristicas morfologicas e produtividade de capim

O uso de pastagem € a base da alimentagio do rebanho implicando em redugdes no
custo de produgio se comparada a sistemas baseados na utilizagio de grios
(CASAGRANDE, 2007). A produgfo animal obtida em pastagem é o resultado do
processo fotossintético das plantas, que utiliza a energia solar para formagéio de biomassa
que dever ser consumida e convertida em produto animal (NASCIMENTO JUNIOR &
ADESE, 2004).

Segundo Laca & Lemaire (2000), a estrutura do dossel forrageiro pode ser definida
como sendo a distribui¢do e arranjo espacial dog componentes da parte aérea das plantas
dentro de uma comunidade. Dentre as caracteristicas do dossel vegetativo, Hodgson (1990)
citou que as que mais afetam a produgdo de forragem e do animal e, conseqilentemente, as
mais importantes para o manejo, so a altura do pasto, a massa e densidade de forragem ¢ 2
quantidade de folhas.

Segundo Silva & Pedreira (1997), embora os animais geralmente selecionem a
forragem, a estrutura da pastagem, principalinente em forrageiras tropicais, exerce efeito
direto sobre o consumo, uma vez que afeta a facilidade de colheita das mesmas
(BELEOSOFF, 2009). Assim, caracteristicas como altura, densidade de folhas, relagdo
folha/ haste, proporgiio de material morto entre outros, interferem no consumo por alterar o
tamanho do bocado, a taxa de bocado, o tempo de pastejo € a seleglio de forragem pelos
animais (STOBBS, 1975; CHACON et al., 1976).

As gramineas tropicais apresentam mudangas drésticas na composigéo ao longo do
ano, em fungfio do avango do seu estidio vegetativo (BELEOSOFF, 2009). Segundo
Balsalobre (1998) as folhas apresentam qualidade melhor que as hastes, visto que estas
detém a maior propor¢do de proteina na planta, ja4 que s#o os principais 6rgos
fotossintetizadores e, portanto, rico em enzimas. Para Tilley & Terry (1964), & medida que
uma planta forrageira amadurece, ela se torna mais fibrosa e menos rica em materiais
digestiveis.

Quando a desfolhaggo, proporcionada pelos animais em pastejo, € dréstica a ponto de
,c;usag um_wbalang:o negativo na planta (perfodos de descanso insuficientes ou superpastejo)
pode ocorter um balango negativo de carbono (respiragio maior que fotossintese)
(JANUSCKIEWICZ, 2008). Este balango negativo leva a redugio substancial do material
de reserva composto por carboidratos e nitrogénio (PENATI et al., 1999), portanto, ao final
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- - -de cada pastejo,-deve permanecer um residuq de forragem que contenha em torno de-25%

de folhas ainda verdes para que a planta restabelega o mais rdpido possivel a sua atividade
fotossintética.

Marcelino (2004) em seus estudos, afirma que; a relagdo folha/colmo da planta
fortageira pode ser determinada pela estratégia de mancjo adotada, pelo estadio de
desenvolvimento e pela idade da planta. A relagio folha/colmo ¢ fator determinante da
qualidade das forragens, consequentemente da produ¢dio animal. [sso se deve porque o
animal durante o pastejo seleciona a dieta a ser ingerida, consumindo maior proporggo de
folhas (BELEOSOFF, 2009). De acordo com-Parsons et al. (1988) ¢ importante controlar a
propor¢do de hastes no pasto, pois essas podep vir a reduzir a eficiéncia do sistema,
limitando a capacidade de selegdo dos pastq pelos animais, reduzindo assim também o
valor nutritivo da pastagem.

Segundo Corsi et al. (1994), a degradagio de pastagens pode ser minimizada ou até
evitada € a produtividade animal aumentada sighificativamente se os sistemas de pastejo
possibilitarem rebrotagdes vigorosas apds o uso da pastagem.

Para Janusckiewicz (2008) a relagio folha/colmo ¢ uma varidvel de grande
importancia para a nutri¢do animal ¢ para o manejo das plantas forrageiras. O autor ainda
afirma que a alta relagdio folha/colmo représenta forragem de maior teor de proteina,
digestibilidade ¢ consumo. Também confere.a graminea melhor adaptagio ao pastejo ou
tolerdncia ao corte, por representar um momento de desenvolvimento fenolégico, em que
os meristemas apicais se apresentam mais préximos ao solo, e, portanto, menos
vulnerdveis a destrui¢iio (PINTO et al., 1994).

i E}omidc (1997a) afirma que grande propor¢do de colmo na forragem disponivel
compromete 0 consumo diario de forragem por hectare ¢ o consumo de forragem pelo
animal. Altas temperaturas, durante o crescimento das gramineas tropicais, aceleram o
alongamento do colmo (diminuindo a relagdo folha/colmo) e os processos de
amadurecimento, ocasionando aumento nos tecidos da parede celular, na lignificago ¢
decréscimo na digestibilidade da matéria seca (SIMAO NETO et al., 1986).

As folhas contém maior teor de proteina bruta que os colmos, desse modo maior
percentagem de folhas sugere maijor digestibilidade e consumo de forragem (MINSON,
1990). Pedroso et al. (2004), trabalhando com gramineas em diferentes estddios
fenolégicos, observou que a relagdo folha/colmo variou de 3,6 para 0,5, entre o estadio

iy

-
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Segundo Gomide (1997b) apds a complleta expansio das primeiras folhas, inicia-se o
processo de se[zescénci?. foliar, cuja intensidade se acentua com o crescimento do indice de
area-foliar-das plantas, até que taxa de aparecimento e de senescéncia foliar se igualem. A.
taxa de senescéncia € influenciada pela temperatura, luminosidade e pelo manejo. Com o
aparecimento de novas folhas e perfilhos, aumenta a competi¢io por luz, nutrientes e dgua,
intensificando o processo de senescéncia (SARMENTO, 2007).

As pastagens sfo constituidas por uma populagdo de perfilhos de diferentes idades,
onde cada um possui sua prépria dindmica de produggo de folhas com periodo limitado de
vida (PETERNELLI, 2003). Por tanto a senescéncia foliar é um processo natural que
caracteriza a ltima fase de desenvolvimento de yma folha. Ela pode ser acelerada por agfio
de fatores de meio, como competigdo por luz, dgua e nutrientes (OLIVEIRA et al., 2000).

A medida que os animais selecionam as partes mais palatdveis das plantas, em geral
as folhas verdes, o pasto apresenta propor¢fio crescente de material ndo preferido ou
- recusado,-como colmos e material morto, a; longo do periodo de ocupagfo. Portanto, a
medida que aumenta a pressdo de pastejo, cresce a dificuldade para a selegéo ¢ diminui a
ingestdo de forragem (BRANCIO et al,, 2003).

Para Nabinger-(1979) ao adotar perfodos-de pastejo que resultam em um elevado
actmulo de massa de forragem pode resultar %um aumento na taxa de senescéncia, ou seja,
decorrente ‘da competicdio por luz e carbone hi um acimulo de material morto. Mari
(2003) observando o capim-marandu submetido a corte de 15 e 90 dias, constatou que ha
uma relagfio direta entre o percentual de material morto e a idade de rebrota e que variou
de 8 a 14% da matéria seca respectivamente.

O consumo de matéria seca por bovinos em pasto e seu desempenho estdo
relacionados com a quantidade e qualidade da forragem disponivel (BARBOSA et al.
2007). Segundo o NRC (1996), pastagens com menos de 2.000kg de matéria seca (MS) por
hectare ensejam menor consumo de pasto e aumento do tempo de pastejo. O consumo
também pode cair quando a forragem ingerida tiver menos que 6 a 8% de proteina bruta na
MS. -

Segundo Euclides (2000), os trabalhos com forrageiras tropicais t€ém demonstrado
que a producfio animal nfio esta correlacionada com o total de forragem disponivel nas
pastagens com grande acimulo de matéria seca morta. No entanto, ela esta

assintoticamente correlacionada com a disponibilidade de matéria seca verde (MSV). Os



ganhos didrios, durante 12 meses, foram de até 0,5kg para uma disponibilidade de MSV de
1.000kg/ha para o género Brachiaria.

A baixa producdo de forrageiras tropicais no inverno ¢ atribuida, segundo Ferreira
(1998), & deficiéncia hidrica, ao fotoperiodo mais curto ¢ s baixas temperaturas noturnas
no inverno. Segundo Whitheman (1980), as.espécies de clima tropical produzem muito
pouco, quando expostas a temperaturas menores que 16° C. Segundo Corsi et al. (1998), a
falta de 4gua impde limitagSes sobre a taxa de expansdo de folhas, o nimero de folhas por
perfilho € o niimero de perfilhos.

Por esta razdio, na scca, € necesséario que se adote manejo diferenciado para manter a
produtividade obtida no periodo das dguas (LOPES et al.2005). Ondei (1999) afirma que a
prética da irrigacfo de pastagem tem proporcionado taxas de lotago de até 6 UA/ha contra
a média local de 0,3 a 0,5 UA/ha. Segundo Alencar (2001), pastagens adubadas ¢ irrigadas
tém potencial para altas taxas de lotagdo nos tropicos entre 6,0 € 9,9 UA/ha. Além disso, o
aumento dos custos com produgdo de matéria seca, utilizando-se um sistema de irrigagio
de baixa pressio, de US$0,02/kg de MS para US$ 0,03/kg de MS, incentiva a adogo desta
pratica.

Maraschin (2000), com base no fato de o animal selecionar, preferencialmente,
Iaiiiina “foliar; afirina que a oferta de forragem ndo deve se fundameiitar em massa vérde
seca, ¢ sim em massa seca de 14mina foliar. Além disso, Alexandrino et al. (2000) afirmam
que a lamina foliar, apesar de se relacionar com a produgfio de massa seca total da planta,
apresenta duas fungdes déntro do contexto de pastagem: representa parte substancial do
tecido fotossintético ativo e da 4rea foliar que garante a produgfio de fotoassimilados da

planta, além de constituir-se em um material de alto valor nutritivo para os ruminantes.



22

3 ORBRJETIVOS

Avaliar a produtividade, as caracteristicas morfoldgicas e a altura do capim
Brachiaria brizantha cv. Marandu nas condigdes de pré e pds-pastejo, em sistema de
monocultura (a pleno sol), formado apenas pélo capim e silvipastoril (sob sombreamento),

formado por coqueiros (Cocos nucifera) e capim, com vacas lejteiras.
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4 MATERIAIS E METODOS

O projeto de pesquisa foi desenvoivido no Campo Experimental da Embrapa Meio-
Norte/UEP Parnaiba, no municipio de Parnaiba-Pl, no periodo de agosto a novembro de
2009, caracterizando o periodo seco.

Foi utilizada uma drea de aproximadamente 3,0 ha de pastagem de capim brachiaria
(Brachiaria brizantha cv. Marandu), sendo 1,5 ha, de consdrcio entre pasto € coqueiros
(Cocos nucifera) caracterizando sistema sflvipastoril ¢ 1,5 ha em monocultura. Os
coqueiros adultos foram implantados com espagamento de 7 m entre plantas. O capim-
marandu foi plantado em fevereiro de 2008. Cada uma destas 4reas foi subdividida em dez
piquetes, com cada piquete sendo pastejado por um periodo de trés dias e ficando em
repouso por 27. Foram utilizados bovinos mestigos da raga Girolando, com taxa de lotagdo
de 3 UA/ha em sistema rotacionado. .

) Cada nufna dessas 4reas correspondeu a um tratamento (T): TI-Sistema de
Monocultura; T2- Sistema Silvipastoril. Foram coletados durante o periodo seco dados de

temperatura média, precipitagdo pluviométrica € umidade relativa do ar (Tabela 1).

Tabela 1. Médias da temperatura (t), precipitagio pluviométrica (PP) e umidade relativa
do ar (UR), dos meses do periodo seco coletadas no campo experimental da
Embrapa Meio-Norte/UEP Parnaiba-PI

Meés/ano t °C (média) " PP (mm) UR (%)
Agosto/09 27.5 1,1 73,0
Setembro/09 28,3 0,0 74,0
Outubro/09 28,0 0,0 78,0
Novembro/09 28,9 0,0 74,0

A pastagem foi irrigada durante o expetimento, através do método de aspers8o fixa
de baixa vazdo. Antes do experimento, foram'coletadas amostras de solo na profundidade
de 0-20 cm, (EMBRAPA, 1997), para caracterizagdo quimica e fisica (Tabela 2). O solo
das duas 4reas apresentou textura franco arenosa, com mais de 80% de areia, com pH
revelando acidez moderada, nfio necessitando de calagem, ¢ pobre em P, K ¢ N. Com base
nestes resultados procedeu-se adubagio de fundagio com 70 kg de P,Os/ha com o plantio
do capim, realizado em fevereiro de 2008. Um més apos o plantio procedeu-se adubaggo
de cobertura com 60 kg de K20 ha' e 100 kg de N ha™. As 4reas foram adubadas com 500
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produtividade e dos componentes morfologicos foram feitas a partir da média das trés
amostras/piquete ¢ a altura a partir da média de dez alturas/piquete, sendo os wvalores
submetidos a anélise da varidncia e as médias comparadas pelo teste de Tuckey a 5% de

probabilidade, pelos procedimentos ANOVA e GLM do SAS (2000).
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Avaliando os resultados obtidos para o rendimento médio (t MS/ha) da massa de
forragem do capim-marandu (Tabela 3), observou-se que houve diferenga (P<0,05) entre
os tratamentos estudados, onde o sistema de monocultura apresentou nas condices de pré
¢ pds-pastejo, um actimulo superior ao sistema silvipastoril em torno de 1,7 e 2,0 t/ha em
relagdo as respectivas condigGes.

Em condigdes de sombreamento diversos autores como, Silva (1999), Ribaski &
Rakocevic (2002), descrevem que a produgiio de matéria seca € mais acentuada nas
entrelinhas, podendo ser afetado pela temperatura, a competigio por espago e nutrientes
acarretando diminui¢io na produgio. Os autores ainda afirmam que, embaixo da copa das
arvores pode ter produciio de massa de forragem, mas sua atividade fotossintetizante em
bastante reduzida.

Paciullo et al. (2001) trabalhando com o género Brachiaria afirmam que, a baixa
densidade de perfilho no sombreamento reduz de forma acentuada a produgo da massa de
forragem. Observou-se no sistema silvipastoril que a produgio de forragem sob a copa dos
coqueiros ¢ mais baixa que a pleno sol e que o capim-marandu tende a alongar suas folhas

e colmos a fim de captar a energia solar para realizar o processo de fotossintese.

Tabela 3. Rendimento (t/ha) médio de matéria seca (MS) do capim-marandu em sistemas
de monocultura (MON) e silvipastoril (SSP) nas condigdes de pré e pos-pastejo
no periodo seco, em Parnaiba-Pl

Rendimento médio {t/ha) de MS

CONDICAO

MON SSp
Pré-pastejo 5,7a 4,0b
Pés-pastejo 54a 3,4b

Médias seguidas de letras mimisculas nas linhas iguais nfio diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5%.

Observou-se que o rendimento de material vivo (t MS/ha) do capim-marandu ndo
diferiu’ entre os tratamentos (Tabela 4). Na condigiio de pré-pastejo o rendimento de-
material vivo foi cerca de 1,4 e 1,1 t/ha acima do pds-pastejo, para os sistemas de
monocultura e silvipastori! respectivamente.

Houve diferenga (P<0,05) para 0 rendimento de material morto (t MS/ha) nos
tratamentos estudados, sendo observados maiores rendimentos desse material no sistema

de monocultura (Tabela 4).
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Tabela 4. Rendimento (tha) médio de matéria seca (MS) do material vivo e material
morto-do capim-marandu em sistemas de monocultura (MON) e silvipastoril
(SSP) nas condigdes de pré e pds-pastejo no periodo seco, em Parnaiba-PI
Rendimento médio (t/ha) de MS

CONDICAQ Material vivo Material morto
MON SSp MON SSp
Pré-pastejo 39a 34a I,8a 0,6b
Pés-pastejo 2,5a 23a 29a I,1b

Médias seguidas de letras mintisculas pas linhas iguais nfo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5%.

Para Sarmento (2007) a taxa de senescéncia ¢ influenciada pela temperatura,
luminosidade e pelo manejo. Com o aparecimento de novas folhas e perfilhos, aumenta a
competicdo por luz, nutrientes ¢ dgua, intensificando o processo de senescéncia. Assim,
uma vez que na monocultura observou-se maiores rendimentos de matéria seca, supde-se
que nesse sistema havia mais folhas e perfilhos o que deve ter contribufdo para uma maior
compeficdo pelos elementos citados pelos aufores.

A mortalidade das folhas pode ser influenciada pela falta de luminosidade afirma
Lemaire (2001), pois a maior incidéncia se da na base do perfitho, que além de possuirem
as folhas mais velhas do perfilho, ocorre o auto-sombreamento o que influencia na
senescéncia da folha.

Euclides (2000) explica que os bovinos sfo animais que procuram se alimentar
mais de material vivo que morto e principalmente de folhas que colmos, pois € nas folhas
.que se possui a parte mais nufritiva da planta.

Van Soest (1994) afirma que a planta necessita de reservas orgdnicas para
sobreviver a periodos de estresse. Se a parte aérea permanece vegetativa, as reservas sfo
normalmente utilizadas para produgio de folhas ¢ restituigio da é4rea foliar. No entanto,
caso esse tecido nfo seja cothido durante seu ciclo de vida, inicia-se 0 processo de
senescéncia onde ocorre a reciclagem interna-de fotoassimilados, com parte do carboidrato
sendo direcionado para érgios de armazenamento de reservas (base dos colmos e raizes)
durante o estadio vegetativo ou para produgio de sementes durante o estadio reprodutivo.

Nio heuve diferenca (P>0,05) de rendimentos de colmo (t MS/ha) entre os
tratamentos (Tabela 5), observando-se entretanto, maiores rendimentos de 1&minas foliares
(t MS/ha) no sistema de monocultura (2,8 t/ha) apenas na condi¢io de pré-pastejo, ndo

notando-se diferenca na condigfio de pos-pastejo (Tabela 5).
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Tabela 5. Rendimento médio (t/ha) de matéria seca (MS) do colmo ¢ l4mina foliar do
capim-marandu em sistemas de ‘monocultura (MON) e silvipastoril (SSP) nas
condig¢oes de pré ¢ pds-pastejo no periodo seco, em Parnaiba-Pl

Rendimento médio (tha) de MS

"CONDICAO Colmo Lamina foliar
MON SSP MON SSP
Pré-pastejo I,la I,la 28a 23b
Pos-pastejo 1,6a 1,5a 0,8a 0,8a

Médias seguidas de letras mindisculas nas linhas iguais ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5%.

Sbrissia & Da Silva, (2001) explicam que em algumas espécies de plantas tropicats,
como por exemplo, as do género Brachiaria, o alongamento do colmo é um componente
importante do crescimento e que interfere de forma significativa na estrutura do pasto ¢ nos
equilibrios dos processos de competigio por luz.

Assim como o alongamento dos colmos o alongamento foliar € uma das primeiras
’ rcsposf;s dadas péla planta ao sombreamento, como forma de tentar expor as folhas a uma
maior intensidade de luz, para que a mesma possa realizar o processo de fotossintese
(DEREGIBUS ct al., 1983).

Entretanto, apesar de os colmos ¢ as folhas apresentarem maiores comprimentos em
ambientes sombreados, como afirmaram os autores anteriores, isso nfio significa que serdo
mais pesados, uma vez que o rendimento médio das i&minas foliares do capim-marandu no
sistema silvipastoril nas condigdes desse experimento foi menor, o que indica que as
mesmas sdo menos densas, ou s¢ja, mais leves.

Houve diferenga (P<0,05) dos valores médios das alturas do capim-marandu entre
os sistemas sendo observadas maiores alturas do capim no silvipastoril (Tabela 6).

Segundo relatos de Borghi et al. (2007), existem evidéncias que as principais
modificagdes morfofenolégicas de forrageiras que crescem em ambiente de luminosidade
reduzida séio o0 aumento do comprimento das folhas ¢ a elongagao de colmos na busca por
luminosidade, principalmente quando consorciadas. Isso justifica os dados desse trabalho,
uma_vez que os comprimentos de foihas e colmos irfo influenciar dirctamente a altura do

capim.
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Tabela 6. {\lt.ura média (cm) do capim-marandu em sistemas de mono¢ultura (MON) e
silvipastoril (SSP) nas condigdes de pré e pods-pastejo no periodo seco, em

Parnaiba-Pl
CONDICAO Altura (cm)
MON SSP
Pré-pastejo 57,8b 67,5a
Pés-pastejo 44,4 b 48,02

Médias seguidas de letras minisculas nas linhas iguais no diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5%.
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6 CONCLUSOES

A condigBo de monocuitura, onde o capim-marandu é produzido a pleno sol,
coniribui para uma maior produtividade de matéria seca desse capim bem como maior
quantidade de material morto, n&o influenciando, entretanto, o rendimento de material vivo
e de colmo.

A condigio de sombreamento imposta pelo sistema silvipastoril favorece o

crescimento do capim-marandu, apresentando maiores alturas.
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