SO Puy, GOVERNO DO ESTADO DO PIAUJ

eell X UNIVERSIDADE ESTADUAL DO PIAUI-UESPI
CAMPUS PROF. ALEXANDRE ALVES DE OLIVEIRA S

LICENCIATURA PLENA EM CIENCIAS BIOLOGICAS

Sinara Soares Furtado

Revisdo Bibliografica das Estratégias Defensivas

Comportamentais de Bufonidae Gray, 1825

Parnaiba - P1
2021



Sinara Soares Furtado

Revisdo Bibliografica das Estratégias Defensivas

Comportamentais de Bufonidae Gray, 1825

Trabalho de conclusio de curso apresentado ao
curso de Licenciatura Plena em Ciéncias Bioldgicas
da Universidade Estadual do Piaui como requisito
parcial para a obtencdo do Titulo de Licenciado em

Ciéncias Biologicas.

Orientador: Prof. Dr. Guilherme Ramos da Silva

Parnaiba - PI
2021



F992r Furtado, Sinara Soares.
Revisdo bibliografica das estratégias defensivas comportamentais
de Bufonidae Gray, 1825 / Sinara Soares Furtado. - 2021.
27

Monografia (graduacio) — Universidade Estadual do Piaui — UESPI,
Curso Licenciatura Plena em Ciéncias Biologicas, Campus Prof,
Alexandre Alves de Oliverra, Parnaiba-PI, 2021.

“Orientador{a): Prof. Dr. Guilherme Ramos da Silva.™

1. Anfibios. 2. Anura. 3. Defesa. 4. Etologia.
I. Titulo.

CDD: 570.7

Ficha elaborada pelo Servigo de Catalogaciio da Biblioteca Central da UESPI
Grasielly Muniz Oliveira (Bibliotecana) CRB 3/1067




Sinara Soares Furtado

Revisdo Bibliografica das Estratégias Defensivas

Comportamentais de Bufonidae Gray, 1825

Trabalho de conclusdo de curso apresentado ao
curso de Licenciatura Plena em Ciéncias Biologicas
da Universidade Estadual do Piaui como requisito
parcial para a obtenc¢do do Titulo de Licenciado em

Ciéncias Bioldgicas.

Orientador: Prof. Dr. Guilherme Ramos da Silva

Aprovacio em: /09 /2021

Banca Examinadora

Prof. Dr. Guilherme Ramos da Silva

Presidente

Profa. Dra. Lissandra Corréa Fernandes Gdes

Universidade Estadual do Piaui

Prof. Dr. Bruno Barcellos Annunziata

Universidade Estadual do Piaui



A Deus e as pessoas que sempre me incentivaram e apoiaram, especialmente, a
minha querida e amada familia.



AGRADECIMENTOS

Em primeiro lugar, agradego a Deus, ndo so nesta etapa, mas em toda minha
vida, pois me presenteou com vida, saude, for¢a, coragem e sabedoria para entender
e superar as provagdoes.

Agradego a minha querida e amada familia, pelo apoio, compreensdo,
incentivo e amor. Aos meus pais, Benedito do Carmo Veiga Furtado e Sonia Maria
Soares Furtado, meus pilares e exemplos de humildade, honestidade e carater. Aos
meus sogros Denis de Jesus Araujo ¢ Maria de Fatima Gomes Aratjo, dedico
gratidao adicional pelas palavras sempre oportunas, pelo suporte financeiro e por
nunca me deixarem desistir. Agrade¢o ainda ao meu companheiro de vida, Daniel
Gomes Araujo por todo suporte emocional e por sempre estar ao meu lado nas horas
mais exaustivas. A minha amada filha Giovanna Furtado Aradjo, que mesmo sem
entender, foi a pessoa mais importante que me fez chegar até aqui, pois, sem ela, ja
teria desistido. Aos meus irmaos, em especial a minha irma Symara Soares Furtado,
pela amizade, preocupacoes e pela torcida. Obrigada familia! Amo vocés!

Agradego, especialmente, meu orientador, Dr. Guilherme Ramos da Silva,
pesquisador exemplar, que acreditou em mim. Obrigada pela oportunidade e
confianga, por estar sempre disposto e paciente para tirar minhas dividas, pela ajuda
significativa que contribuiu para meu desenvolvimento académico e para realizagao
deste trabalho. E com muita admiragdo e respeito que demonstro meu sincero
agradecimento.

Com carinho especial, agradego a Universidade Federal do Piaui e por cada
um dos professores que formam o corpo docente da UESPI, com certeza, sdo
exemplos de profissionais a serem seguidos. Mesmo sem cita-los aqui, a colaboragao
de cada um foi muito importante e sou muito grata. Em especial a professora
Alessandra Torres, por quem tenho total carinho e admiragao.

Agradego ao bloco Sensacdo, em especial: Thiago, Rita, Bruna, Paloma,
Aline, Karina, Diego, Bianca, Gracyaila, Andresa e Melissa pelos trabalhos em
grupo, pelos eventos académicos e tardes montando aulas para o PIBID. A Alice, que
chegou s6 depois mas que acabou me conquistando por sua cumplicidade e amizade.
Pessoas especiais e inesqueciveis, obrigada pela forca, pelos risos, amizade, papos

cabecas, papos furados, pelos aniversarios comemorados, pelos eventos académicos



participados, pelas viagens de campo, pelas piadas, dangas, abragos, enfim, por tudo
que vocés foram pra mim e que eu também espero ter sido pra vocés. Valeu!!!

Por fim, agradeco a todos que cruzaram meu caminho nesta etapa da minha
vida. Aos que me deram esperanga, incentivo ou uma simples palavra positiva, meu
muito obrigada. Agradeco também aqueles que me jogaram pra baixo, pois s6 assim

pude perceber o quao forte e determinada eu sou e, por isso, VENCI.

Gratidao!



Resumo

Os anfibios apresentam trés Ordens, Anura, Caudata e Gymnophiona, sendo
amplamente distribuidos, apresentando diferentes estratégias morfoldgicas,
fisioldgicas, quimicas e/ou comportamentais de defesa. A familia Bufonidae
Gray, 1825, pertecente a ordem Anura possui atualmente 53 géneros com 627
espécies descritas e distribuicdo cosmopolita. O objetivo deste trabalho foi revisar
da literatura em relagcdo as estratégias de defesa da familia Bufonidae, reunindo,
atualizando, organizando e analisando o conhecimento deste tema. O estudo foi
uma revisao tradicional, realizada de abril a julho de 2021, através de busca
online, utilizando palavras-chave em bancos de dados e plataformas de buscas.
Foram localizados 34 artigos de periodicos indexados realizados entre os anos de
1956 a 2021, citando nove estratégias de defesa, com predominéncia da estratégia
posture ¢ da variagdo postural death feigning. Dos 53 géneros que a familia
apresenta, foram encontrados neste trabalho 13 géneros, sendo Rhinella o mais
citado. O trabalho demonstrou que a familia Bufonidae apresenta grande
plasticidade comportamental, devido a ampla diversidade de estratégias de defesa,
mas ha necessidade de continuar a incentivar trabalhos desta temadtica e outras de
historia natural, inclusive para auxiliar e subsidiar futuros projetos de manejo e
conservagao.

Palavras-chave: Anfibios; Anura; Defesa; Etologia.



Abstract

Amphibians have three Orders, Anura, Caudata and Gymnophiona, being widely
distributed, with diverse natural history and different morphological physiological,
chemical and/or behavioral defense strategies. Bufonidae Gray, 1825 is a family of
Anura that currently has 53 genus with 627 described species and cosmopolitan
distribution. The objective of this work was to review the literature in relation to the
defense strategies of Bufonidae gathering, updating, organizing and analyzing the
knowledge on this topic. The study was a traditional review, through na online search
carried out from april 2021 to july 2021. Papers from journals indexed in databases
and search platforms using keywords were sampled. Thirty four papers carried out
between 1956 to 2021 were found, citing nine defense strategies, with a
predominance of the Posture strategy and death feigning postural variation. Thirteen
genus were found, with Rhinella being the most cited. The study showed that the
Bufonidae has wide behavioral plasticity, due to the great diversity of defense
strategies, but there is a need to continue to encourage work on this theme and others
on natural history, including to assist and subsidize future management and
conservation projects.

Keywords: Anura; Behavior; Defense; Ethology.
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1. Introducio

A Classe Amphibia (Grego amphis = dupla e bios = vida) agrupa
organismos com historia de vida complexas, apresentando forma larval aquatica e
adulto terrestre, fazendo parte do Filo Chordata. Possuem pele nua e glandular (ou
seja, sem escamas, pélos ou penas), que ¢ extremamente importante na troca de agua,
ions e gases com o meio ambiente (POUGH; JANIS; HEISER; 2008).

Esta classe apresenta cerca de 8.368 espécies (FROST, 2021) e divide-se em
trés ordens das quais 7.389 sdo Anura, representada pelos sapos, rds e pererecas
(corpo curto, com cabeca grande e membros pélvicos longos, usados para andar,
saltar e escalar e auséncia de cauda quando adultos); 766 Urodela ou Caudata,
representada pelas salamandras e tritdes (corpo alongado, maioria terrestre e
usualmente com quatro membros e uma cauda tanto na fase larval, quanto adulta) e
213 Apoda ou Gymnophiona representada pelas cecilias ou cobras-cegas (auséncia
de membros locomotores com habitos aquaticos ou Fossoriais) (POUGH; JANIS;
HEISER; 2008).

A pele dos anfibios ¢ coberta por glandulas que produzem secrec¢des
contendo produtos quimicos que sdo importantes defesas contra patéogenos da pele,
assim como podem causar varios efeitos no contato com a mucosa branca da boca e
dos olhos dos predadores (TOLEDO; JARED, 1995).

Ocupam nichos ecolédgicos distintos e podem se alimentar de diferentes
organismos ao longo de suas fases de vida, mas apresentam uma infinidade de
predadores (DUELLMAN; TRUEB, 1994). Sao organismos importantissimos para o
fluxo energético, pois transformam cerca de 90% do que consomem e mostram taxas
de desenvolvimento muito elevadas, insubstituiveis para o equilibrio do ecossistema,
pois sdo reguladores de diversos invertebrados, além de servirem de alimento em
cadeias alimentares para outros organismos como répteis, aves € mamiferos
(BASTOS et al., 2003).

Bufonidae Gray, 1825 ¢ uma familia caracterizada por apresentar (1) “orgao
de Bidder”, (2) padrao unico de inser¢do do m. hyoglossus, (3) auséncia do m.
constritor, (4) denti¢do ausente, (5) depressor mandibulae partindo do esquamosal; (6)
presenca do “elemento 6tico” (FORD; CANNATELLA,1993). Frost et al. (2006) ao
revisarem a filogenia dos anfibios, revisam a caracterizagdo e monofilia da familia

através de uma nova série de caracteres dsseos € musculares. Constituido atualmente 53
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géneros com 627 espécies descritas, além de "Bufo” scorteccii Balletto e Cherchi, 1970
(FROST, 2021). Apresenta distribuigdo cosmopolita, exceto nas regides australiana,
malgaxe e ocednica, embora nestas amplamente introduzida (FROST et al., 2006;
FROST, 2021)

Para sobreviver, os anuros devem tolerar os estresses fisicos ambientais, ter
recursos suficientes, evitar a infeccdo por organismos patogénicos ¢ a detecg¢do e
consequente predacdo. Em relagdo a esta tltima, hd a selecdo de adaptagdes para
minimizar esta interagdo negativa (RICKLEFS, 1996) e neste sentido os anuros
apresentam  varias  estratégias morfologicas, fisiologicas, quimicas e/ou
comportamentais (WILLIAMS et al., 2000; TOLEDO; SAZIMA; HADDAD, 2011;
FERREIRA et al., 2019).

Por possuirem uma fauna megadiversa, distribuida em 56 familias (FROST,
2021), uma gama de taticas de defesa tem sido relatadas de forma acelerada na
literatura atual, o que cria um montante de informagdes, que por diversas vezes nao
permite a assimilagdo do mesmo.

Devido a isso, vimos a necessidade de realizar uma revisdo da literatura em
relacdo aos comportamentos de defesa da Familia Bufonidae, buscando assim, reunir,
atualizar, organizar e analisar o conhecimento em relagdo a mesma, haja vista
auséncia de um trabalho especifico como este, para o grupo em questao.

Existem diferentes tipos de revisdo bibliografica. Uma ¢ a revisao
sistematica que tem por objetivo reunir, avaliar criticamente e conduzir uma sintese
dos resultados de multiplos estudos primarios. Ela também objetiva responder a uma
pergunta claramente formulada, utilizando métodos sistematicos e explicitos para
identificar, selecionar e avaliar as pesquisas relevantes, coletar e analisar dados de
estudos incluidos na revisao (CORDEIRO et al., 2007).

Outra ¢ a revisdo integrativa que inclui a analise de pesquisas relevantes que
dao suporte para a tomada de decisdo e a melhoria da pratica clinica, possibilitando a
sintese do estado do conhecimento de um determinado assunto, além de apontar
lacunas de conhecimento que precisam ser preenchidas com a realizagdo de novos
estudos (MENDES; SILVEIRA; GALVAO, 2007).

Por fim, a revisdo narrativa ou tradicional, que comparada a revisao
sistematica, apresenta uma temadtica mais aberta; dificilmente partindo de uma
questdo especifica bem definida, ndo exigindo assim, um protocolo rigido para sua

confeccdo; a busca das fontes ndo ¢ pré-determinada e especifica, sendo
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frequentemente menos abrangente. A selecdo do material ¢ arbitraria, provendo o
autor de informagdes sujeitas a viés de eleicdo, com grande interferéncia da

percepgao subjetiva (CORDEIRO et al., 2007).

2. Material e métodos

A compilagdo bibliografica foi realizada de abril a julho de 2021 visando
apenas literatura considerada branca (BOTELHO; OLIVEIRA, 2015). O processo
aconteceu somente como busca online de artigos de periddicos indexados em bancos
de dados (SciELO, Google académico) e plataformas de pesquisa (Google) utilizando
como palavras-chave “comportamento defesa”, “tanatose”, “defensive behavior”,
“antipredator behavior”, utilizadas em conjunto com “anura” e/ou “bufonidae”. O
estudo ndo definiu um periodo de tempo pré-determinado (intervalo de tempo) para a
selecdo de material, visto a dificuldade de obté-los. Foram incluidas apenas
publicacdes veiculadas em lingua portuguesa, espanhola e inglesa e com acesso

gratuito. O material obtido seguiu a classificagdo de Ferreira et al. (2019).

3. Resultados e discussao

Foram encontrados 34 trabalhos realizados entre os anos de 1956 a 2021,
somente no idioma inglés (americano) (Tabela 1) e em periddicos estrangeiros. O
numero de trabalhos encontrados foi satisfatorio, sendo que 94% datam a partir de
2000, o que mostra que esse assunto da historia natural dos anuros, vem se
mostrando relevante. A auséncia na amostragem de trabalhos com data anterior a
2000, pode ser devido que até antes deste periodo, a maioria das publicacdes eram
somente em “papel”, ndo estando assim disponiveis, pois somente agora vem sendo
digitalizadas ou substituidas por publica¢des em formato digital.

Foram encontradas no material amostrado, nove estratégias de defesa:
Posture (56%), Escape (12%), Secretion (9%), Immobility (8%), Aposematism (4%),
Cloacal discharge (4%), Distress call (4%), Camouflage (2%) e Agression (1%)
(Tabela 1). A estratégia Posture ¢ caracterizada por Ferreira et al. (2019) pela
mudanca do formato do corpo com a finalidade de intimidar predadores,

apresentando ainda 10 varia¢des posturais. A familia Bufonidae ¢ caracterizada por
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apresentar espécies que entre outras caracteristicas possuem em sua maioria porte
médio a grande, membros locomotores curtos e geralmente pele seca, grossa e
glandular (LIMA et al., 2006). Essas caracteristicas podem indicar que as mesmas
utilizam a estratégia Posture, para realgar estas caracteristicas morfologicas,
maximizando a defesa de predadores. As demais estratégias podem ser em alguns
casos, acessorias ou ainda combinadas se necessario.

Dentre as variagdes posturais da estratégia Posture, a Death feigning
(tanatose) foi a que apresentou maior indice com 86% (Tabela 1). Esta variacao ¢
caracterizada por Ferreira et al. (2019) pelos membros anteriores e posteriores
abertos e geralmente o dorso em contato com o substrato, assemelhando-se a um
organismo morto. E possivel que esta variacio seja a mais utilizada, devido ao porte
médio a grande das espécies, o que aumenta seu peso, além dos membros
locomotores curtos o que em conjunto, podem dificultar a fuga. Ainda assim, parte
significativa dos registros das variagdes defensivas realizados, sdo devido ao
manuseio humano das espécies, induzindo comportamentos. Isto pode significar que,
por mais que apresentem os mesmos de forma inata, sua ocorréncia em condi¢des
naturais ¢ mais dificil do que se imagina.

A familia Bufonidae apresenta atualmente 53 géneros (FROST, 2021) sendo
que na amostragem, foi detectado registros de estratégias de defesa para apenas 13
géneros (24,5%). Os géneros registrados foram: Rhinella (39%), Bufo (13%), Incilius
(12%), Dendrophryniscus (9%), Melanophryniscus (9%), Amietophrynus (4%),
Amazophrynella (3%), Anaxyrus (3%), Ingerophrynus (3%), Osornophryne (3%),
Bufotes (1%), Oreophrynella (1%) e Rhaebo (1%) (Tabela 1).

O género Rhinella apresentou o maior numero de citagdes. Este género ¢
amplamente distribuido desde o sul da América do Norte até o sul da América do
Sul, além de ser amplamente introduzida nas ilhas do pacifico (Antilhas, Havai,
Fiji, Filipinas, Taiwan, Japdo, Nova Guiné e Australia) (FROST, 2021). E possivel,
que esta ampla distribuigdo seja um dos fatores que faz o género ser muito
estudado. Além disso, também ¢ adaptado a ambientes abertos, impactados e/ou
antropizados, o que permite ampla presenga em diversos ambientes, permitindo
assim, facilidade de encontrar suas espécies (ZOCCA; TONIM; FERREIRA, 2014;
PREUSS, 2018; TORRES, 2020). Dentro do género, a espécies que mais se
destacou foi a Rhinella marina, apresentando o maior nimero de estratégias

defensivas: Distress call, escape, immobility e posture, sendo que a ultima
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apresentou ainda quatro variagdes posturais (body inflation, death feigning,
stretching limbs, unken reflex). Esta plasticidade comportamental, pode indicar que
a espécie possa ser uma presa potencial, para diversos predadores, pois ela teve que
desenvolver este elevado numero de estratégias defensivas, indicando ainda, que
outras espécies do género, também possam ter taticas ainda ndo identificadas.
Foram encontradas publicagdes para 11 paises: Brasil (59%); Costa Rica
(10%), Poldnia (9%), Colombia (5%), Camardes (4%), EUA (4%), Malasia (3%),
India (3%), México (1%), Quirquistio (1%) e Venezuela (1%) (Tabela 1). O pais que
mais apresentou publicacdes foi o Brasil. Este fato pode ser decorrente do pais
apresentar a maior biodiversidade de anuros do mundo com 1144 espécies
(SEGALLA et al., 2021). Além disso, este tipo de trabalho, ndo requer custo
elevado, associado a ampla formagdo e fixacdo em diferentes partes do territorio de

novos herpetodlogos, o que permite elevada producao cientifica.



Tabela 1. Apresentacdo de informacgdes referentes a literatura amostrada.
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Estratégias de defesa Variacoes Espécies Paises Referéncias
(mecanismos anti-predador)
Camouflage Background matching Dendrophyryniscus Brasil Ferreira et al., 2019
brevipollicatus
Camouflage Background matching Rhinella hoogmoedi Brasil Brito et al., 2013
Immobility Bufo bufo Polonia Kowalski; Sawoscianik; Rychlik, 2018
Immobility Ingerophrynus parvus Malasia Shahriza, 2018
Immobility Osornophryne percrassa Colombia Escobar-Lasso; Gonzalez-Duran, 2012
Immobility Rhinella hoogmoedi Brasil Brito et al., 2013
Immobility R. marina Brasil Ferrante; Najar; Kaefer, 2020
Immobility R. sp. Colombia Escobar-Lasso; Gonzalez-Duran, 2012
Aposematism Hidden Melanophryniscus cambaraensis Brasil Bordignon et al., 2018
Aposematism Hidden M. macrogranulosus Brasil Caorsi et al., 2014
Aposematism Hidden M. moreirae Brasil Almeida-Santos et al., 2010
Posture Death feigning/Stretching Amazophrynella gardai Brasil Mangia; Koroiva; Santana, 2020
limbs
Posture Death feigning A. minuta Brasil Russel, 2002
Posture Gland exposure Amietophrynus camerunensis Camardes Barej, 2010
Posture Body elevation Anaxyrus americanus EUA Hartzell, 2016
Posture Body inflation/ Body Bufo bufo Polonia Kowalski; Sawoscianik; Rychlik, 2018
elevation/ Stretching limbs
Posture Body elevation/ Body Bufo stomaticus India Sharma et al., 2011
inflation
Posture Rear elevation /Body Bufotes pewzowi Quirguistao Jablonski, 2017
inflation
Posture Death feigning Dendrophryniscus berthalutzae Brasil Toledo; Sazima; Haddad, 2010
Posture Death feigning D. brevipollicatus Brasil Toledo; Sazima; Haddad, 2010
Posture Death feigning/Stretching D. brevipollicatus Brasil Bertoluci et al., 2007
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limbs
Posture Death feigning/Stretching D. leucomystax Brasil Bertoluci et al., 2007
limbs
Posture Death feigning/Stretching D. carvalhoi Brasil Cassimiro; Verdade; Rodrigues, 2010
limbs
Posture Unken reflex D. proboscideus Brasil Ferreira et al., 2019
Posture Death feigning Incilius chompipe Costa Rica Sanchez-Paniagua; Abarca, 2016
Posture Death feigning 1 epioticus Costa Rica Sanchez-Paniagua; Abarca, 2016
Posture Death feigning L guanacaste Costa Rica Sanchez-Paniagua; Abarca, 2016
Posture Death feigning/Stretching 1 holdridgei Costa Rica Sanchez-Paniagua; Abarca, 2016
limbs
Posture Death feigning L occidentalis Meéxico Abbadié-Bisogno et al., 2001
Posture Death feigning/ Body Ingerophrynus parvus Malasia Shahriza, 2018
inflation
Posture Unken reflex Melanophryniscus Brasil Caorsi et al., 2014
macrogranulosus
Posture Unken reflex M. moreirae Brasil Almeida-Santos et al., 2010
Posture Death feigning M. moreirae Brasil Toledo; Sazima; Haddad, 2010
Posture Death feigning/ Unken reflex M. pachyrhynus Brasil Santos et al., 2011
Posture Body inflation/ Body Osornophryne percrassa Colombia Escobar-Lasso; Gonzalez-Duran, 2012
elevation/Death feigning
Posture Body elevation Rhaebo guttatus Brasil Ferreira et al., 2019
Posture Death feigning Rhinella abei Brasil Toledo; Sazima; Haddad, 2010
Posture Death feigning R. crucifer Brasil Teles; Teixeira; Filho, 2017
Posture Death feigning R. gildae Brasil Silva et al., 2018
Posture Stretching limbs R. granulosa Brasil Mangia; Santana, 2013
Posture Body inflation/Stretching R. granulosa Brasil Braun; Campinhos; Soares, 2020
limbs
Posture Death feigning R. hoogmoedi Brasil Brito et al., 2013

Posture Death feigning R. jimi Brasil Toledo; Sazima; Haddad, 2010



Posture
Posture
Posture

Posture

Posture
Posture
Posture

Posture
Posture
Posture

Posture
Escape
Escape
Escape
Escape
Escape
Escape
Escape
Escape
Escape
Cloacal discharge
Cloacal discharge
Cloacal discharge
Secretion
Secretion

Death feigning
Death feigning
Death feigning/Stretching
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Body inflation/ Stretching
limbs/Unken reflex
Death feigning
Death feigning

Death feigning/Stretching
limbs
Stretching limbs

Death feigning
Death feigning
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Climb/ Hide
Jump
Jump
Jump
Jump
Jump
Jump
Roll
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Poisonous
Poisonous

R. icterica
R. marina
R. marina

R. marina

R. ornata
R. ocellata
R. pygmaea

R. proboscidea
R. rubescens
R. schneideri

R. sp.

Anaxyrus americanus
Amietophrynus camerunensis
Bufo bufo
B. stomaticus
Incilius epioticus
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L holdridgei
Oreophrynella nigra
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Bufo bufo
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Bufo alvarius

Brasil
Brasil
Brasil
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EUA
Camaroes
Polonia
India
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
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Costa Rica
Camardes
EUA
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Ferrante; Najar; Kaefer, 2020




21

4. Conclusoes

O trabalho demonstrou que a familia Bufonidae apresenta enorme
plasticidade comportamental, devido a grande diversidade de estratégias de defesa,
mas com dominancia da estratégia Posture. O grande volume de publicacdes sugere
que o Brasil apresenta destaque em relagdo a esta tematica.

O Brasil em relagdo a esta temadtica tem bastante destaque, haja vista, o
grande volume de publicacdes.

Entretanto muitos géneros de Bufonidae ndo foram citados sugerindo que
provavelmente este conhecimento esta subestimado, havendo necessidade de
continuar a incentivar trabalhos desta teméatica e outras de historia natural.

Trabalhos como este devem ser estendidos a outras familias, para com isso,
ser possivel avaliar melhor a biodiversidade, inclusive para auxiliar e subsidiar futuros

projetos de manejo e conservagao.
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