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RESUMO

O livro didatico € uma ferramenta indispensavel para o ensino, tanto para o professor, quanto
para os alunos. Alguns educadores possuem apenas ele como ferramenta de trabalho. Por sua
vez, alguns livros trazem deficiéncia na botanica, trazendo literaturas desatualizadas,
dificultando o processo de aprendizagem dos alunos. Logo, o presente trabalho teve como
objetivo, analisar os contetidos de botanica de forma critica-descritiva, bem como, observar a
qualidade dos recursos visuais apresentados. Para o desenvolvimento do presente trabalho
foram analisados cinco livros aprovados pelo PNLD trabalhados do segundo ano do ensino
médio, das escolas publicas de Parnaiba-Pl. Foram utilizados livros do triénio de 2015 e 2018,
indicados pelo Ministério da Educacdo e Cultura (MEC). Para a analise foram estabelecidos
critérios, critico-descritivo e a qualidade dos recursos visuais apresentados. Os contetidos foram
analisados por eixos temaéticos: Origem e evolucdo das plantas; Bridfitas e Pteridofitas;
Gimnospermas e Angiospermas; Histologia e morfologia das Angiospermas e Fisiologia das
plantas. Observou-se que alguns livros abrangem todo o conteldo, uns sdo resumidos e outros
deixam algumas lacunas nos conceitos e mecanismos importantes para o ensino da boténica.
Com relacdo as imagens, alguns livros possuem um contraste maior e sdo mais bem
organizados. O livro didatico € uma ferramenta indispensavel no ensino. Todos os livros
trouxeram o contetido de forma impar, mas alguns destacaram-se melhor. Por fim, o presente
trabalho foi desenvolvido com o intuito ajudar professores (as), a analisarem e buscarem sempre
o melhor para seus alunos, consequentemente, uma melhor qualidade no ensino.

Palavras-chave: Educacdo; Ensino de Botanica; Conteldos.



ABSTRACT

The textbook is an indispensable tool for teaching, both for the teacher and for the students.
Some educators only have it as a work tool, when in schools there is no other resource. In
turn, some books bring deficiency in this theme, bringing outdated literature, hindering the
students' learning process. Therefore, this work aimed to analyze the contents of botany in a
critical-descriptive way, as well as to observe the quality of the visual resources presented.
For the development of the present work, five books approved by the PNLD worked from the
second year of high school, from public schools in Parnaiba-PI, were analyzed. Books from
the 2015 and 2018 triennium were used, indicated by the Ministry of Education and Culture
(MEC). Criteria, critical-descriptive and the quality of the visual resources presented were
established for the analysis. The contents were analyzed by thematic axes: Origin and
evolution of plants; Bryophytes and Pteridophytes; Gymnosperms and Angiosperms;
Histology and morphology of Angiosperms and Physiology of plants. It was observed that
some books cover the entire content, some are summarized and others leave some gaps in the
important concepts and mechanisms for teaching botany. With regard to images, some books
have a higher contrast and are better organized. The textbook is an indispensable tool in
teaching. All books brought the content in a unique way, but some stood out better. Finally,
this work was developed with the aim of helping teachers, to analyze and always seek the best
for their students, consequently, a better quality in teaching.

Keywords: Education; Bryophytes; Angiosperms.
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1. INTRODUCAO

A educacdo é um processo fundamental para a construcdo do senso critico de um
individuo, ela é um conjunto de conhecimentos, ideias, principios e valores (ROTTA;
ONOFRE, 2010). Todo cidaddo tem como direito receber a educacdo gratuita e obrigatoria,
pois a mesma é um dever do estado (CURY, 2008). Influencia na vida da sociedade, pois
promove justica, ensina culturas, valores, direitos e deveres, interferindo diretamente na vida
dos individuos (BRANCO; ZANNATA, 2021). E de suma importancia que se tenha uma
educacdo escolarizada, pois a educacdo é o Unico meio que temos para conseguir um futuro
melhor.

Com o ensino publico cada vez mais fragil, por volta de 1970 e 1980 os livros didaticos
assumiram um papel fundamental na educacéo brasileira (SANTOS; MARTINS, 2011). Desde
entdo o livro didatico ndo saiu mais do ambito escolar, tornando-se a principal ferramenta
utilizada pelos professores e alunos. Em algumas escolas ndo se encontram outros instrumentos,
por isso € necessario analisa-lo minunciosamente.

Segundo Malafaia, Barbara, Rodrigues (2010), o ensino de biologia é essencial para a
vida de todo e qualquer cidaddo, pois para o desenvolvimento de uma sociedade igualitaria é
indispensavel os conhecimentos cientificos. Quando o individuo compreende o que é a ciéncia
e sua importancia, ele consegue opinar a diversos temas, posicionando-se de forma coerente e
correta, perante a sociedade (MOURA et al., 2013). Isso possibilita que ele aprofunde os seus
conhecimentos e construa o seu proprio senso critico. Porém a “biologia” ¢ uma disciplina de
dificil compreensdo pela maioria dos alunos. Dentre as areas, a botanica € um dos contetidos
que apresenta maior dificuldade é a boténica. Provavelmente, pela caréncia de atrativos
didaticos e pedagdgicos e por conter uma linguagem especifica (MIRANDA et al., 2019). Os
desafios supracitados somam-se e sdo intensificados com a chamada “Cegueira Botanica”, que
remete ao fato de as pessoas apresentarem, em geral, pouca percepcao sobre as plantas que as
circundam, com “sintomas” como a desaten¢ao em relacdo as plantas presentes no cotidiano, a
ideia de que 0s vegetais sdo apenas cenario para a vida animal e a falta de compreenséao sobre
o0 papel dos vegetais no ciclo do carbono (Wandersee; Schussler, 2001). A partir desse cenario,
percebemos que estes fatos contribuem para dificultar ainda mais o ensino de Boténica.

O ensino da botéanica tem sido uma preocupagédo nos ultimos anos, pois ja existe uma
certa dificuldade dos professores e os alunos de lhe darem com o contetido. A botanica mesmo
muito importante, ainda é pouco valorizada na educacgdo bésica de acordo com SILVA et al.;



(2021). Segundo Santos (2006), este assunto em sala de aula, estd sendo restrito apenas a
memorizacdo de nomes cientificos e termos complicados.

Outro entrave que dificulta o processo de ensino-aprendizagem deste conteudo
evidencia-se pelo desinteresse do professor, do Ensino Médio, em ministrar botanica, os quais
aplicam os assuntos de forma meramente descritiva e, dessa forma, néo desperta o interesse dos
alunos pelo conteudo dessa area (Souza; Garcia, 2019). Isso acaba criando, segundo Silva
(2008), uma haja rejeicdo dos alunos com a boténica. Ponto este que traz um prejuizo a
educacdo, pois 0s alunos ndo se interessam e nem se esforcam para aprender o contetdo, tendo,
consequentemente, cada vez mais dificuldade de compreenséo (COSTA et al., 2019).

Complementando, os livros de Biologia, especificamente, na area da Botanica, por
algumas vezes, apresentam erros ou conceitos desatualizados, sdo descontextualizados, pouco
atrativo e de dificil ensino-aprendizado. Portanto, vale ressaltar que, sdo necessarias analises
criteriosas e uma atualizacdo constante, para garantir melhor qualidade dos materiais didaticos
utilizados pelos alunos (SILVA; OLIVEIRA, 2013). Nesse sentido, a escolha deste trabalho
deve ser com o intuito de que os livros didaticos possam auxiliar o professor a produzir suas
aulas, as atividades e provocar as reflexdes e interesse dos alunos. Cunha; Rezende; Saraiva
(2017), relatam que o livro didatico deve auxilia-lo, promovendo em seus conteudos, praticas
e pesquisas em juncdo de textos externos que abordem temas atuais, além da descricdo de
metodologias didaticas para tais atividades. Segundo Xavier; Freire e Moraes (2006), os livros
precisam de uma reformulacédo, necessitando de uma melhor contextualizacao e atualizacdo dos
conteddos.

Nesse prisma, é necessario que o livro didatico faca um paralelo entre o ensino da
botéanica e a realidade do aluno, como trabalhar o contelido com base nos conhecimentos que
os alunos trazem, de seus familiares e a comunidade, tornando-o idéneo. Pois como afirma
Junior Vinholi (2011), se a botanica for apresentada de uma maneira com saberes e mecanismos
do cotidiano, o conhecimento ser4 mais absoluto. Por fim, é necessario, que ele tenha o papel
de relacionar o que é apresentado, com o dia-a-dia do aluno (MARINHO; SETUVAL;
AZEVEDO, 2015), salientando que o ensino de botanica pode ser algo prazeroso, se for
instigado de uma maneira correta e contextualizada.

Logo, podemos afirmar que é primordial que se avalie a qualidade dos contetidos dos
de boténica dos livros de Biologia utilizados em sala de aula pelos alunos. O objetivo do
presente trabalho foi analisar os conteddos de botanica de forma critica-descritiva, bem como,

observar a qualidade dos recursos visuais apresentados.
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2. MATERIAIS E METODOS

Foram analisados cinco livros aprovados pelo PNLD para o ensino médio e utilizados no ensino
publico de Parnaiba... Para a selecdo dos livros foram consultadas as listas do PNDL,
correspondente ao triénio de 2015-2017 e o triénio de 2018-2020. Em 2015 o PNDL aprovou
nove livros, dos quais trés foram analisados, em 2018 foram aprovados dez livros, dos quais
dois foram analisados. Foram escolhidos para serem analisados os capitulos referentes apenas
0 contetdo de botanica ministrados ao segundo ano.

Para identificar cada livro foi utilizado os numeros de 1 a 5, sendo nomeados como
LV1, LV2, LV3, LV4 e LV5, (Figura 1, Tabela 1). A seguir os critérios de andlise, que foram
feitos a partir dos parametros de Patatt; Araujo, (2013) e Vasconcelos; Souto (2003), com

adaptacdes.

Figura 01. Imagens dos livros didaticos analisados no presente trabalho.

Biologia
moderna =
Amabis & Martho

Y

Conexdes
«=:Biologia

LVv4 LV5
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Tabela 01: Lista dos livros didaticos utilizados em ordem alfabética

LIVRO ABREVIA(;AO NOME DO | AUTOR (ES) EDITORA | ANO
LIVRO
Livirol | LV1 Bio Sonia Lopes e | Saraiva 2018
Sérgio Rosso
Livio2 | LV2 Biologia hoje | Sérgio Linhares | Atica 2015
e Fernando
Gewandsznajder
Livro3 | LV3 Biologia José M. Amabis | Moderna 2018
moderna e Gilberto
Rodrigues
Livro4 | LV4 Conexoes Rita Helena | Moderna 2015
com a | Brockelmann
biologia
Livro5 | LV5 Ser Teresa  Costa | SM 2015
protagonista | Osoério

Com relagdo ao conteudo do livro: Verificou-se, se nos contetdos de boténica, havia clareza
conceitual, se seguia ordem cronoldgica dos fatos, havendo didatica nos contetdos, o nivel de
atualizacdo do texto, como por exemplo, se 0s nomes cientificos estavam corretos, se 0
conteudo salientava a importancia ambiental ou econémica da botanica.
Com relagdo as imagens: Quais os tipos de imagens disponibilizadas se haviam desenhos,
esquemas, fotografia, tabelas ou graficos, se a qualidade era favoravel, se havia uma certa
coeréncia das imagens com 0s textos e se elas eram contextualizadas.

Posteriormente foi feita uma analise critico descritiva das obras, salientando quais
autores trabalharam melhor os contetdos para o ensino médio, relacionado a botanica.

Para que houvesse uma maior compreensdo e organizagdo foram criados 5 eixos

tematicos: “Origem e evolucdo das plantas”, “Briofitas e pteridofitas”, “Gimnospermas e
9 b
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angiospermas”, “Histologia e morfologia das angiospermas” e “Fisiologia vegetal”. Ao final de

toda a analise foi indicado o livro que sobressaiu e trabalhou melhor todos os conteudos.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O livro didatico que se sobressaiu foi 0 LV1, apresentando o conteudo de uma forma
mais detalhada, organizada e com imagens de boa qualidade. Nesse sentido, apresentamos a
seguir uma analise e as implicaces educacionais dos conteudos apontadas pelos autores que
compuseram o corpus destes livros. O livro didatico, segundo Silva e Meglhioratti (2020),
ocupa papel de destaque nas atividades de ensino e de aprendizagem, indo além da funcéo de

uma ferramenta didatica.

3.1. Origem e Evolugéo das Plantas

No LV1 o autor comeca definindo o conceito de botanica. Em seguida, menciona que
héa fortes indicios de que as plantas surgiram de um grupo ancestral de algas verdes. No que se
refere aos sistemas de classificacdo das plantas, os livros citam duas caracteristicas que se
mantiveram ao longo da sele¢do natural, que sdo a camada de células estéreis e a retencéo do
zigoto e dos estagios iniciais de desenvolvimento embrionario dentro do arquegdnio. Fala sobre
as criptégamas e fanerégamas, e as plantas que pertencem a cada classificacdo. No conteido
sobre a evolucdo dos ciclos de vida nas plantas, podemos observar que foi apresentado em quase
todos os livros exceto o LV5. Este conteddo foi bem trabalhado, apresentando os ciclos
haplobionte haplonte, haplobionte diplonte e alternancia de geragdo de forma clara e objetiva.
Descreve sobre a fase gametofitica e esporofitica de cada filo. Contudo, o LV4 e o LV5, por
sua vez, relatam pouco sobre este tema, bem como o ciclo de vida a sua adaptacdo. Os autores
do LV2, em relacdo a adaptacdo, comparam as plantas com os animais, o que ndo foi observado
em nenhum dos demais livros analisados. O LV3, como os demais, retrata um pouco sobre
origem das plantas, o periodo em que surgiram e a sua evolucdo. Trata sobre as adaptacGes que
desenvolveram durante esse periodo. Cita também a origem dos grandes grupos de plantas tanto

vasculares como avasculares.

3.2 Bridfitas e Pteriddfitas

No LV1, LV3, LV4 e LV5 o assunto se inicia com algumas caracteristicas das briéfitas,
citando como ocorre a absor¢édo de agua, o tamanho que elas podem chegar, e 0 ambiente onde
séo encontradas, porém o LV1 cita ainda os termos oosfera, anterozoides e células espermaticas,
jano LV3 e LV4 o contetido é trabalhado de uma forma mais resumida. Por sua vez no LV2, o
assunto surge com a teoria de que as bridfitas descendem provavelmente de algas verdes. Os

autores problematizam também algumas caracteristicas, falta de estruturas rigidas de
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sustentacdo e de um sistema condutor de seiva. Sobre o gametdfito € mencionado no LV3 e
LV5 sobre a presencga de rizoides, cauloides e filoides, os quais lembram uma raiz, um caule, e
uma folha, respectivamente, das plantas vasculares, esses termos sdo explicados
detalhadamente apenas nas respectivas obras.

A classificacdo no LV2, é desenvolvida de um modo bem sucinto. Relata que
anteriormente a classificacdo antiga era: Musci (musgos), Hepaticae (hepéticas) e Anthocerotae
(antdceros), e que quando atualizada tornou-se: Hepatophyta (Hepaticas), Anthocerophyta
(Antoceros), Bryophyta (Musgos). Assim, como no LV, explica que o termo “briofitas” ainda
é usado de modo informal para identificar as plantas desses trés filos. E comentado apenas onde
sdo encontradas e a forma das Hepaéticas, quanto aos Antdceros sao descritos apenas onde sao
encontrados. No LV3 a classificacdo, aparece de forma extremamente sucinta, citando a divisdo
em trés filos: “Bryophyta” (musgos), “Hepathopyta” (hepaticas) e “Anthocerophyta”
(antoceros), ha duas representacGes esquematicas a primeira se refere a antdceros e musgos; e
a segunda mostra gametofitos feminino e masculino de hepéticas. As nomenclaturas cientificas
apresentadas estdo desatualizadas, pois Evert e Eichhorn (2014), ja trazem a termologia filo
atualizada sendo, Marchantiphyta, Antocerophyta e Briophyta. Vale ressaltar ainda que o0s
autores desta obra sdo 0s Unicos mencionam sobre a importancia das bridfitas.

Ja o LV4, ndo cita nenhum filo. No que se refere a classificacdo no LV5, foi dividida
em subgrupos; musgos, hepaticas e antoceros, ndo trazendo a nomenclatura cientifica. Assim,
para Silva (2002), € necessaria a nomenclatura cientifica pois ela é a linguagem universal, pois
por conta da regionalizacdo, &s vezes os nomes sdo diferentes de uma regido para outra ou até
mesmo pode existir varios nomes para uma mesma regido. Vale ressaltar ainda que os autores
desta obra s&o os unicos mencionam sobre a importancia das briofitas.

Com relagéo a reproducéo, apenas o LV3 e o LV5 mencionam sobre a reproducdo
assexuadamente por fragmentagdo, também ¢é comentado sobre os termos “monoicos” e
“dioicos” explicando cada um. Enquanto o LV1, LV2 e 0 LV4 néo se referem a esses termos.
Ha dois esquemas referentes a reproducdo no LV3, o primeiro € sobre os cortes longitudinais
de anteridios e arquegdnios e o0 outro se refere ao ciclo de vida de uma espécie de musgo. Com
relacdo ao LV4 a reproducdo, é comentada de uma forma extremamente sucinta, atenta somente
aos elementos envolvidos. Aborda rapidamente sobre a fecundacdo e o desenvolvimento do
espordfito. Vale destacar a qualidade do esquema referente ao ciclo devida dos musgos. H& um
esquema sobre o ciclo de vida em todas as obras, porém o esquema que mais se destaca € o do

LV1, pois é melhor ilustrado, possui mais informacdes, sendo o mais organizado.
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No tocante a classificacdo dos Filos, nenhuma obra cita Marchantiophyta, e sim
Hepatophyta. Logo a nomenclatura estd desatualizada. Pois de acordo com Evert e Eichhorn,
(2014), as hepaticas pertencem ao Filo Marchantiophyta. Podemos observar que apenas o LV3
e LV5, mencionaram a reproducdo assexuada, os demais livros ndo a mencionaram, resumindo
0 conteddo de maneira errada, pois é necessario explicar todo o contetdo para haja uma
compreensdo correta sobre a botanica. Sendo assim, é necessario que ndo s os livros utilizados
nas escolas, sejam analisados com mais diligéncia, mas também a maneira como o contetdo de
Biologia é abordado (MATTOS; RIBEIRO; GULLICH, 2019).

Acreditamos que os livros didaticos de biologia do ensino médio, utilizados nas escolas
também precisam ser escolhidos, com mais cautela pelos professores e esta questao passa pela
formacdo inicial que deve abordar, ndo apenas o papel do livro didatico no ensino, como
também a forma como o contetdo de Biologia, em especial a Botanica é abordada.

Com relacdo as caracteristicas gerais das pteridéfitas, o LV1 destaca surgimento do
xilema e do floema como caracteristicas evolutivas. O LV2 inicia o tema evidenciando, que as
pteridofitas diferentemente das briofitas sdo traqueofitas, destacam as principais caracteristicas
que as diferem, tais como a presenca de vasos que tem fungdo de conducdo da seiva, além da
sustentacdo. Relata-se um pouco sobre suas formas de vida, algumas estruturas como baculos;
0 rizoma; 0s soros e o prétalo. H& imagens de trés espécies diferentes de pteridéfitos servindo
de exemplo, porém nenhuma delas possui homenclatura cientifica. No LV3, nessa obra as
pteridofitas sdo trabalhadas sob o ponto de vista dos tecidos condutores: descreve o fato de
serem plantas vasculares sem sementes. Seus dois tecidos de conducdo xilema e floema, e €
comentando sobre a seiva mineral e organica, respectivamente. Assim como nos demais, o LV4
inicia 0 assunto destacando as caracteristicas gerais, como o tamanho em média, ressaltando
que as pteriddfitas sdo maiores que as bridfitas gracas ao surgimento dos tecidos condutores,
comentando também sobre seu hébito de vida. No LV5 assunto é abordado fazendo uma
comparagao sobre algumas semelhangas entre as briofitas e pteridofitas. Além disso, é estimado
0 periodo que as pteridofitas surgiram, cita-se algumas estruturas como os baculos, esporoéfito
e gametofito. E mencionada a estimativa de quantas pteridéfitas h4 no mundo, como é seu
habito de vida e também seu tamanho. No topico “Organiza¢do geral do corpo”, cita-se a
novidade evolutiva dessas plantas, que € o transporte da seiva, citando também sobre o rizoma.

Em referéncia a classificagdo em Pteridofitas, no LV1 é dividida em dois filos
Ptridophyta e Lycopodiophyta comentados de forma resumida, as plantas que os compdem,
seus habitos e onde costumam ocorrer. No LV2 quanto a classificagdo, cita resumidamente 0s

dois filos, comentando somente algumas especies de cada filo. Ja no LV3 ha algumas imagens,
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a primeira referente a representacao esquematica de esporofito jovem de pteridofita, com cortes
transversais na folha, caule e raiz, para que se mostre a organizacgao dos tecidos. Por sua vez o
LV4, mostra imagens que exibem alguns representantes desse grupo, citando algumas espécies,
mas sem citar 0s seus respectivos filos. Diferentemente dos demais livros, O LV5 divide as
pteridofitas em subgrupos, onde ndo menciona os filos, citando: “filicineas”, “equisetineas” e
“licopodineas”. Todos os livros trazem imagens para exibir os representantes de cada filo, no
que se refere a qualidade de imagem, a maioria deles possuiam cores vivas, exceto o LV1 onde
sua cor era menos contrastante. Com relacdo aos nomes cientificos na legenda apenas foram
encontradas apenas no LV1, LV3e LVA4.

Em todos os livros é exposto um esquema de como ocorre 0 processo da reproducao. O
esquema de um livro didatico deve ser autoexplicativo contendo todas as informacdes
importantes de forma resumida, mas clara e objetiva. Porém, no LV1, LV2 e LV4 a explicacdo
é sucinta, desde a meiose até a fase de fecundacdo. Apenas as obras LV3 e LV5 citam os dois
tipos tanto assexuada quanto sexuada, as demais obras citam apenas a reproducgédo sexuada. Mas
apenas o LV3 cita, que na maioria das espécies desse grupo o gametofito € monoico (bissexuado
ou hermafrodita), sendo destacado duas estruturas: o arquegonio e o anteridio. Ha também a
explicacdo dos termos homosparados, heterosporados, megasporo e microsporo. No LV4 ha
destaque para o protalo, seu tamanho e formato.

Segundo Vasconcelos e Souto (2003) a maioria dos livros de ciéncias disponiveis no
mercado brasileiro, trazem informac6es fragmentadas. O que pode ser observado nas analises
dos livros, pois apenas o LV3 e LV5 trouxeram os dois tipos de reproducdo (sexuada e
assexuada) tanto em bridfitas, quanto pteridofitas. Nota-se também a desatualizacdo relacionada
a classificagdo das bridfitas e pteriddfitas.

3.3. Gimnospermas e angiospermas

Assim como o LV1, o LV3, LV4 e LV5 ndo possuem um capitulo designado apenas
para “Gimnospermas” e “Angiospermas”, o assunto estd inserido junto com “Briofitas” e
“Pteridofitas”. Entretanto, o LV2, trabalha o assunto em um capitulo designado apenas para
“Gimnospermas e Angiospermas”. Em relacdo as caracteristicas evolutivas o LV1 destaca os
gréos de pélen como uma condicao que ajudou a expansao das gimnospermas

No topico Reproducéo, os livros LV1, LV2 e LV3 explicam os termos microsporos e
megasporos, enfatizam como originam o grdo de polen e os gametas. Por fim detalham sobre a

polinizacdo e a formagédo da semente, explicando os termos anemofilia e entomofilia. Essas
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informagdes sdo relevantes, quando trabalhadas nos livros de ensino Médio, pois a Boténica é
vista de maneira extremamente descritiva, com termos que dificultam a assimilagéo.

Os autores de todos livros apresentaram um esquema utilizando o pinheiro como
exemplo. No entanto, o LV2 ficou bastante confuso e complexo, pois separa em dois esquemas
mencionam no primeiro, produgdo de esporos e gametofito e no segundo, fecundacdo tornando
dificil para os alunos do nivel de Ensino Médio compreenderem este contetdo. Ja o LV4 aborda
0 tema com pobreza de detalhes nas suas imagens se comparado ao os demais livros. A respeito,
Santos (2006), comenta:

As imagens sdo importantes para a compreensdo dos saberes novos pelos alunos.
Além disso, elas apresentam um forte apelo visual que desperta o interesse deles,
contribuindo para que o seu aprendizado seja significativo.

Vale destacar ainda da obra LV2, é mencionado que, diferentemente das plantas
estudadas anteriormente, bridfitas e pteridofitas, nas gimnospermas e angiospermas, 0S esporos
néo séo liberados para fora do corpo e sim, permanecem no interior dos esporangios.

Quanto a classificagdo foi citada os quatro filos “Cycadophyta”, “Ginkgophyta”,
“Gnetophyta” e “Coniferophyta” exemplificando com pelo menos um representante de cada
filo nos LV1, LV2 e LV3. Contudo, as obras LV1 e LV3 enfatizam o filo Coniferophyta
mencionando quantas espécies ha em média e sua distribuicdo. Ja a obra LV4, em nenhum
momento relata sobre a classificacdo das Gimnospermas. Indicam o pinheiro-do-parana ou
araucaria, como uma espécie muito conhecida na regido sul. Neste ponto, podemos notar que é
abordada a questdo da aproximacdo com a vida cotidiana do aluno. Segundo Santana e
Fernandes (2020) é muito importante que a flora local seja estudada, pois isso estimula os
alunos a conhecerem as plantas. A obra LV5 classifica as gimnospermas, em subdivisdo em
coniferas, gnetaceas, gingkoacea e cicadaceas.

Sobre as Angiospermas, as obras LV3 e LV4, iniciam com caracteristicas gerais,
menciona-se um pouco sobre elas, seus habitos de vida e sua distribuicdo geogréafica. Citando
que séo encontradas no filo Antophyta e estimam um numero de espécies em média. Entretanto,
0 LV1 comenta apenas sobre o filo a qual pertence, quantas espécies existem em média e alguns
exemplos de angiospermas. O LV?2 inicia o conteudo comentando que sua diversificacdo é
gracas a seu sistema de vasos condutores eficientes e a presenca de flores e frutos. Ja o LV5,
inicia com o assunto, com a evolucdo desse grupo. Apos isso, expde uma estimativa sobre
guantas espécies existem aproximadamente no mundo e quantas espécies nativas sdo
encontradas no Brasil. Os autores utilizam a estratégia de aproximar o contetdo a realidade do

aluno.
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Na obra LV1, ha destaque para o surgimento de flor nessa linhagem, citando alguns
exemplos. Sobre a morfologia da flor, hd um esquema mostrando um corte longitudinal e suas
estruturas. Com relacdo a figura, observa-se que o gineceu é mais trabalhado do que o androceu,
pois no gineceu ha uma explicacdo, sobre como € o pistilo, citando o estigma, estilete e ovario.
Ja sobre androceu, cita-se que na extremidade dos estames (que sdo folhas modificadas), se
encontra a antera, porém o filete ndo é citado. Ao contrério do LV1, o LV2 cita o “filete”,
quando se fala do androceu. E dado destaque para a formacéo dos sacos polinicos. Um outro
esquema, mostra a formacdo do microsporo e do gametofito masculino. Um ponto que chamou
atencdo foi que no LV2 é mencionado sobre mecanismos que evitam a autofecundacdo como a
incompatibilidade genética, sendo “o amadurecimento do estame e do pistilo em épocas
diferentes”, esse evento recebe um nome que ¢ “dicogamia”, termo esse que € retratadono LV1,
porém no LV2 o termo néo é citado.

E destacada tanto no LV1 como LV2, os quatro tipos de polinizacdo: anemofilia,
entomofilia, ornitofilia e quiropterofilia. Diferente dos demais, nos LV3 e LV4 ndo é citada
sobre a polinizacdo deixando uma lacuna no assunto. Portanto, é necessario, nesses casos, que
os docentes encontrem mecanismos bem estabelecidos, além dos livros didaticos, para atingir
tal objetivo. Por sua vez o LV5 aborda a autopolinizacao e a polinizacdo cruzada, onde cita 0s
agentes polinizadores, mas ndo comenta os tipos de polinizacéo.

O topico ciclo de vida é bem trabalhado em esquema de desenho, a partir do dvulo, em
todas as obras, exceto no LV3. Porém a obra que se destaca com o melhor esquema é o LV1,
possui um esquema melhor organizado, com informacgdes que ajudam o aluno compreender
melhor o ciclo de vida. Atento, que no LV5 ha uma caracteristica importante neste livro na qual
destaca as partes da semente. Peculiaridade essa ndo apresentada ou com enfoque insatisfatorio
nas demais obras.

Logo apos, no LV2 temos a explicacdo para a dupla fecundacéo e formacédo do fruto,
sobre as regides que o formam e também como ocorre a sua dispers&o por animais. E explicado
sobre todo o desenvolvimento da semente, apresentando um esquema sobre a germinacgéo de
uma semente de feijdo. Por ser a planta mais evoluida suas caracteristicas sdo complexas,
apresentam flor e a semente é encontrada dentro do fruto, caracteristica presente apenas nesse
filo (VIDAL; VIDAL, 2003). Ainda sobre as angiospermas, nas obras LV2 e LV5 foi possivel
perceber que os autores designam um topico a parte apenas para reproducao assexuada que €
por propagacao vegetativa.

Os LV1, LV4 classificam o filo Anthophyta em Monocotiledoneas e Eudicotiledoneas.

Divergéncias foram encontradas no LV2, pois este classifica-se em Monocotiledéneas e
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Dicotileddneas, as plantas cujo embrido € portador de um ou dois cotilédones, respectivamente.
O termo Dicotiledénea, de acordo com Evert e Eichhorn (2014), ndo é mais utilizado, pois ndo
forma um grupo monofilético, sendo incluida a maioria das antigas “Dicotiledoneas” no grupo
Eudicotileddneas, o qual agrupa plantas que apresentam grdos de pdlen triaperturados,
caracteristica derivada de um ancestral comum, que torna o grupo monofilético. Ja na obra LV4
é possivel identificar a divisdo em trés grupos: Monocotileddneas, eudicotileddneas e
dicotiledbneas basais. Com relacdo a obra LV5, observa-se que a classificacdo das

Angiospermas citada foi em monocotiledéneas, magnolideas e eudicotiled6neas.

3.4 Histologia e morfologia das angiospermas

O LV1 introduz o assunto de histologia, apresentando um roteiro de atividade pratica,
utilizando plantas do cotidiano do aluno, tais como milho e feijdo. O LV2 segue a mesma linha
apresentando uma brincadeira que utiliza uma variedade de frutas comestiveis para iniciar o
assunto. Estes se sobressaem positivamente em relacdo aos demais, pois contextualizam o
assunto trabalhado, pois Franca, Margonari e Schall (2011), explicam a importancia de
contextualizacdo e problematizacao dos conteidos em sala de aula. Na sequéncia, abordam os
conceitos dos tipos de tecidos presentes nas angiospermas. Ambos bem detalhados e com
suporte de figuras, porém apenas o LV1 traz uma fotomicrografia do corte histoldgico do &pice
caulinar e da extremidade da raiz. Entretanto, o LV3 aborda o tema de histologia e morfologia
inserido capitulo de reproducéo e desenvolvimento das angiospermas. O LV4 e o LV5 por seu
turno, ja inicia o assunto explorando os conceitos de células e tecidos detalhadamente. Vale
ainda mencionar, que o LV1 e o LV3 fazem uma mencgéo sobre germinacao antes de introduzir
0 assunto.

Em relacdo a disposicao dos tecidos nos 6rgéos das plantas, a obra, LV1 e LV2 abordam
0 assunto de modo sucinto, ressaltando-se apenas na raiz e no caule, porém os autores fazem
uma abordagem comparada com a morfologia. As figuras mostradas nessas obras sdo de forma
direta e objetiva. J& no LV3 o assunto € mencionado de forma detalhada e mais minuciosa.
Abrangendo a disposicéo dos tecidos, além da raiz e do caule e da folha. Verificamos que ha
uma maior complexidade dos conteidos e uma organizagdo mais aprofundada, o que é
necessario para facilitar a compreensdo dos alunos desse assunto. A obra LV4 apresenta o
assunto de modo similar a obra LV 3, entretanto de forma resumida. L5 apenas menciona que
existe um esquema simplificado da estrutura dos tecidos da raiz e do caule. Notamos lacunas
guando se trata dos tecidos nas flores, frutos e semente em todas as obras analisadas. Por tanto

essas obras em relacédo a esse assunto, precisam ser melhoradas, pois as partes ndo mencionadas
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séo frequentemente cobradas nas provas do ENEM. Sugerimos que para complementar poderia
ser abordado em forma de atividades complementares.

Sobre a morfologia, no LV1 no que diz respeito aos assuntos relacionados a raiz, é
apresentado os sistemas radiculares e suas adapta¢fes, acompanhados com auxilio de imagens
e esquema, que reforcam a compreensédo do assunto para o aluno. O LV2 aborda as regides da
raiz primeiramente e posteriormente, os sistemas radiculares e suas adaptacdes. No caso da obra
LV3, verificamos que os autores ndo contemplam os aspectos morfoldgicos. Por sua vez, no
LV4 o conteldo inicia-se com as zonas das raizes, depois disso, contempla os sistemas
radiculares. Possui também um quadro comparativo, onde mostra as especializa¢des das raizes,
com figuras. J& o LV5, ha uma breve introducdo, citando as principais funcfes das raizes,
abordam a estrutura da raiz, zuas zonas e logo depois suas adaptacoes.

O LV1 nos sistemas caulinares, os autores iniciam, citando as duas fungdes béasicas do
caule suporte e conducéo, os tipos de caule e suas adaptacdes. Com apoio de figuras, que
mostram o ambiente correto de cada adaptacdo. O LV2, LV4 e o LV5 iniciam a abordagem
comentando a funcdo do caule, cita gema terminal, os nds e entrends, os tipos de caule e suas
modificacdes. Porém o LV2 obra aborda ainda a estrutura primaria e secundaria do caule, ja o
LV4 cita disposicédo dos tecidos no caule, mas resumidamente. O LV5, possui um diferencial,
onde mostra o0 que sao e a importancia dos herbarios.

O LV1 aborda a folha, citando suas partes e as adaptacdes de maneira clara e objetiva.
O LV2 e o LV5, inicia uma breve introducdo, cita a estrutura e os tipos de folha e suas
modificacdes. O LV4, faz a abordagem, citando a fotossintese e os cloroplastos, posteriormente
os tipos de folhas e brevemente a disposicdo dos tecidos, ndo comentando sobre as adaptacoes
da folha.

No LV1 sdo abordados frutos e sementes juntos, sdo abordados o termo fruto
partenocarpico, a formag#o do pericarpo e seu envolvimento na semente. E dada a classificagio
dos frutos em: simples, compostos e pseudofrutos. Apds isso comenta-se sobre dispersao dos
frutos e sementes. Ha texto informativo sobre plantas medicinais e toxicas, ponto este que é
imprescindivel nos dias atuais, pois alimentos, plantas tdxicas e medicinais sdo temas que
induzem o interesse da populacéo e trazem informaces para os alunos, sendo temas essenciais
para serem explorados no ensino da botanica (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016).

No LV2 é citado apenas o fruto, comenta-se sobre o pericarpo, também sobre
pseudofrutos e infrutescéncias. N&o cita os tipos de frutos simples e compostas igual o LV1,
em compensacao o LV1 ndo fala sobre as infrutescéncias. No LV4, encontra-se um tépico, onde

explica superficialmente, apenas o desenvolvimento das flores, sementes e frutos. O LV5, o
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assunto se apresenta de modo similar ao LV1, porém inicia-se com semente, explicando suas
principais estruturas, posteriormente menciona os frutos, aborda as estruturas do pericarpo,

tipos de fruto e a disseminacao de sementes e frutos.

3.5 Fisiologia das plantas

O LV1 inicia explicando um pouco sobre o crescimento e desenvolvimento das plantas.
H& um esquema com a transpiragéo, absor¢éo e conducao de seiva do xilema e floema. Na obra
LV2, o conteudo cita o desenvolvimento e a nutricdo das plantas, dando destaque as plantas
carnivoras e dando exemplos de como se alimentam. O LV3 por sua vez, inicia-se comentando
sobre a fotossintese e os fatores que podem altera-la como: concentracdo de gas carbénico, a
temperatura e a intensidade da luz. O LV4 apresenta em seu inicio o conceito de nutri¢do, a
obtencdo agua e os sais mineiras, citando os compostos nitrogenados e bactérias fixadoras de
nitrogénio. No que se refere ao LV5, este faz um breve comentario sobre a importancia da 4gua,
apos isso explica todo o processo de sua absor¢do. A obra assim como o LV1, mostra um
esquema, porém este se refere apenas a absorcéo e transporte de agua.

No LV1 é abordado sobre, a transpiracdo cuticular e estomatica, a absorcdo da agua,
que ocorre por duas vias sendo estas A e B e 0s macros e micronutrientes. Sobre as teorias que
explicam o transporte da seiva do xilema sdo citadas tanto pressao da raiz/ impulso da raiz,
quanto coesao-tensdo-adesdo, o livro ndo considera suficiente a primeira teoria, preferindo a
segunda e explicando-a. O LV2, quando se refere a transporte de seiva, comeca descrevendo a
absorcdo de agua e sais minerais. As teorias também sdo citadas, porém o LV1 se refere a
“pressdo positiva ou impulso da raiz” e “coesdo-tensdo-adesdo” e o LV2 se refere a “pressao
de raiz ou pressao positiva de raiz” e “teoria da transpiragdo-coesdo-tensdo ou da coesdo-
tensdo”. O LV2 4s vezes explica algumas coisas de quimica como por exemplo com relacdo as
ligagBes de hidrogénio, é mencionado sobre 0s estdmatos e o controle da transpiragéo, citando
os fatores que estimulam a entrada e a saida jons que sdo: luz, gas carbonico e agua. E bem
interessante que o livro traga esses conceitos, pois € importante frisar a necessidade do professor
ser cada vez mais dinamico diante das abordagens relacionadas a Botanica, pois os conteddos
apresentam-se num contexto interdisciplinar, ja que sdo conhecimentos dos processos e funcdes
naturais que ocorrem nas plantas, havendo transformacbes quimicas e fisicas que ocorrem
dentro da célula ou organismos por via de unidades celulares (cloroplastos, mitocondrias,
estdmatos, etc.), desta forma, além de outras areas, 0s conhecimentos de anatomia e quimica
sdo indispensaveis para a fisiologia vegetal. O LV3 por sua vez, menciona sobre ponto de

saturacdo luminosa. Mostra a relacéo entre fotossintese e respiracdo, comenta-se sobre o ponto
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de compensacio fdtica e as plantas helidfilas e ombrofilas. E falado sobre o macro e
micronutrientes. Sobre a absor¢do e conducdo da seiva mineral, explica apenas a hipotese da
coesdo-tensdo, o0 que ocorre também no LV4. O LV5 inicia-se com a absorcdo de agua,
mencionando as duas vias distintas que a agua percorre, sendo elas a via A e via B. Com relacéo
as teorias, o livro ¢ semelhante ao LV, pois considera a “pressdo positiva da raiz ou impulso
da raiz” insuficiente, pois ela ndo explicaria a ascensdo da seiva mineral em plantas altas,
preferindo assim a coesdo-tensdo-adesdo”. Cita sobre a nutrigdo, os miCro € macro nutrientes e
também sobre fertilizantes.

No LV1, LV2 e LV3, encontra-se a “teoria do fluxo de massa”. No LV1 para explicar
translocacéo, a teoria mais aceita foi teoria do fluxo em massa, podendo ser denominada por
“teoria do fluxo por pressdo” ou “teoria do equilibrio osmoético". Apds isso comenta-se sobre
fotossintese juntamente com respiracéo, citando que a nutri¢do e o desenvolvimento da planta
dependem do equilibrio desses dois processos. Explica-se também sobre compensacéo fotica
(PC) e sobre plantas de sol/heli6filas e de sombra/ombrofilas. No LV2 segue a teoria do fluxo
de presséo ou teoria do fluxo em massa. Onde € ilustrada a teoria do fluxo de pressdo por meio
de um experimento. As imagens devem ampliar o conhecimento que esta sendo desenvolvido,
com tabelas, graficos e esquemas visuais, elas apresentam-se claras e relacionadas ao texto
principal, sendo compreensivel, possuindo legenda autoexplicativa, relacdo direta com o texto,
e inserida a medida que a informacdo € apresentada. A ilustracdo também contém, ainda, o
nome do autor e a fonte, caso nao seja original. No LV3 a conducéo da seiva organica, segue a
hipbtese do fluxo de massa. Diferentemente do LV4 e do LV5, o primeiro ndo segue nenhuma
hipotese e o segundo apenas explica a teoria, porém ndo é mencionado o nome.

De acordo com Evert e Eichhorn (2014), ha cinco classes de hormonios vegetais
consideradas 0s classicos, que sdo: as auxinas, as citocininas, o etileno, o acido abscisico e as
giberelinas. O LV1, LV2, LV3, LV4 e LV5 € abordam sobre eles. No LV 1 € destacado que elas
sdo responsaveis pelo desenvolvimento e crescimento das plantas. Sobre as auxinas é explicado
que ha os naturais e também as sintéticas, e alguns dos efeitos delas nas plantas: crescimento
do caule e raiz, tropismos. Sdo exemplos o fototropismo e geotropismo, dominancia apical,
producdo de raizes adventicias, formacéao de frutos e abscissdo. No LV2 foi explicada também
sobre a experiéncia Anel de Malpighi. No LV3 explica-se o que sdo 0s horménios vegetais ou
fitohormonios e ha uma tabela com os principais hormonios, suas principais funcdes, local de
producdo e o transporte, hd um subtdpico para auxinas. LV4 destaca o efeito da auxina dentro
da dominancia apical do caule.
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Com relacéo a fitocromos, encontra-se o assunto em todos os livros. No LV1, explica
como o fitocromo esté relacionado a luz, e se refere a eles como fitocromo R e F, citam o
fotoblastismo e o efeito da luz sobre as plantas. No LV2 o fototropismo, gravitropismo ou
geotropismo, tigmotropismo e nastias. Em “fotoperiodismo”, explica as plantas neutras, de dia
longo e de dia curto e tem um subtdpico sobre fitocromos. J& no LV3 menciona-se sobre o
envolvimento deles na luz e germinagéo das sementes, citando o fotoblastismo (o efeito da luz
sobre a germinacdo) e as sementes que precisam de estimulos luminosos para germinar sdo
chamadas de fotoblasticas positivas. Por sua vez no LV4 had apenas um tdpico para
fototropismo, outro para gravitropismo, sendo comentado sobre tigmotropismo e o
fotoperiodismo. Em contrapartida o LV5 em “Fotoperiodismo ¢ movimentos das plantas”
comenta-se sobre o fitocromo, em “floragao” ¢ falado sobre plantas neutras, de dia e de noite.
“Germinacdo e semente” ¢ comentado sobre estiolamento e nastismos e tropismos. No ensino
médio, a fisiologia vegetal, deve ser tratada com mais afinco, pois os contetidos importantes,
podem ser trabalhados em poucas aulas e estéo presentes no dia-a-dia do aluno (GONCALVES
et al., 2007).
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CONCLUSAO

Com relagdo ao tema “Origem e evolugdo”, o LV1 foi bem trabalhado, trazendo mais
informacdes de uma maneira clara e objetiva, os demais livros ndo foram detalhados, mas
abrangeram bem o contetdo.

Se tratando de “bridfitas e pteridofitas”, existiam termos e conceitos que continham
apenas no LV3 e LV5, eles trouxeram um conteudo abrangente sobre o assunto, onde
detalharam mecanismos importantes tanto para as briéfitas como as pteridofitas. Porém o LV5,
em classificacdo ndo trabalhou o conteldo de maneira correta. As obras LV1, LV2 e LV4
trouxeram algumas lacunas no assunto, porém os assuntos principais foram bem trabalhados.

Em referéncia a “gimnospermas e angiospermas”, se destaca o LV, trazendo esquemas
com cores contrastantes, bom aspecto visual e conteddo bem articulado. No LV2, LV3, LV4 e
LV5 trataram o conteddo com boa articulacdo, entretanto, acabaram deixando algumas
superficialidades no assunto.

Ao se tratar de “histologia e morfologia”, o LV3 destacou-Se por abranger com
propriedade a histologia, de uma forma detalhada e organizada, porém nao aborda a morfologia
das plantas. Assunto este que o LV1 novamente apresentou boa apresentacdo do tema,
objetividade e organizacdo. Os demais livros, mesmo trazendo os contetdos principais, foram
desenvolvidos de maneira resumida, abrangendo resumidamente ou ndo mencionando a
histologia das plantas, apenas morfologia. No tocante de “fisiologia das plantas”, O LV1 e o
LV2, sdo os mais indicados, pois abordam os principais conteddos de uma forma clara, com
textos explicativos e imagens. O LV3, desenvolveu bem o tema, porém foi resumido. Ja o LV4
e 0 LV5 sdo menos indicados ao se tratar do assunto, pois ha auséncia de mecanismos essenciais
para 0 assunto. Logo a obra que mais se destacou foi o LV1, pois dos quatro eixos tematicos,
ele se sobressaiu positivamente.

O livro didatico € uma ferramenta indispensavel no ensino. Todos os livros trouxeram
0 contetdo de forma impar, mas alguns destacaram-se melhor. O presente trabalho foi
desenvolvido com o intuito ajudar professores (as), a analisarem e buscarem sempre o melhor

para seus alunos, consequentemente, uma melhor qualidade no ensino.
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