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RESUMO

Ao longo de algumas experiéncias obtidas na 4rea de desenvolvimento de software, foi
possivel observar a rotina e as etapas necessérias para se criar um ambiente estivel de
programagéo. Percebeu-se que muito tempo era empregado na prepara¢io e configuragio do
ambiente, com instalag8io de bibliotecas, pacotes n3o nativos do sistema, padronizagio de uma
linguagem, melhoramento no desempenho de virtualizacGes e resolugio de
incompatibilidades. Com isso, buscou-se ferramentas que auxiliassem na criagdo de
ambientes de desenvolvimento € que pudesse comprovar sua viabilidade. Nesse trabalho ¢é
realizado um estudo comparativo entre ambientes virtualizados através de testes de
desempenho. Consiste na implementacio de um ambiente de nuvem e suas configuragdes
basicas e na realizaglo de tarefas concernentes a um ambiente em produgdio. O desempenho
durante as atividades foi comparado com ¢ nimero de méquinas virtuais utilizadas em cada
caso € suas respectivas variaveis de desempenho. Verificou-se uma considerdvel economia de
recursos da maquina fisica na implementagio realizada com o software Vagrant,
concretizando, através dos resultados, as vantagens de utiliza-lo.

Palavras-chave: Computagio em Nuvem. Desenvolvimento. Virtualizag#o. Recursos.

Desempenho.



ABSTRACT

Along some experiences gained in the software development area, we observed the routine
and the steps required to create a stable programming environment. It was noticed that a long
time was employed in the preparation and environment configuration, with installation
libraries, non-native packages system, standardization of a language, improving the
performance of virtualization and resolving incompatibilities. Thus, it sought to tools that
could help in the creation of development environments and that could prove their viability.
This work is carried out a comparative study of virtualized environments through
performance tests. Is to implement a cloud environment and its basic settings and carrying out
concerning an environment where production tasks. The performance in activities was
compared with the number of virtual machines used in each case and their performance
variables. There was a considerable saving features of the physical machire in implementing
held with Vagrant software, implementing, through the results, the advantages of using it.

Keywords: Cloud Computing. Development. Virtualization. Features. Performance.
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1 INTRODUCAO

Ter um ambiente de desenvolvimento bem consistente e 4gil, tris inimeras vantagens
perante o mercado de software. O uso de virtualizagio para a criagio desses ambientes tem
sido cada vez mais comum, entretanto manter e crid-los pode tornar-se uma tarefa muito
demorada e por vezes cara. Uma das tarefas mais dificeis € acrescentar novos recursos e
manter as configuracbes compativeis, inclyindo ai a necessidade de trabalhar com varias
linguagens, vérias versdes de uma mesma biblioteca, um novo membro na equipe, e um
consideravel uso do tempo para compatibilizar a infraestrutura de rede.

Diante desse aspecto, este trabalho intenciona demonstrar as funcionalidades e
vantagens de utilizar softwares que permitam criar ambientes de desenvolvimento de
infraestruturas totalmente virtualizados usando vérias miquinas virtuais distintas baseadas em
virtualizagdio de servidores. E apresentar a viabilidade de uso do software Vagrant unido ao
servidor Chef junto com o ambiente de virtualizagio em detrimento ao uso de técnicas
tradicionais de virtualizagdo utilizando exclusivamente o softiware Virtualbox. Para
demonstragdo dos recursos e andlise de eficiéncia do ambiente demonstrado, foi utilizado
software de virtualizagdo com quantidade de processadores e desempenho de memoéria pré-
configurada; E em seguida o mesmo softiware sendo gerenciado por outro, para o
desenvolvimento da infra-estrutura.

Nesse aspecto, o presente trabalho tem como objetivo apresentar uma alternativa de
ambiente integrado de virtualizacio de servidores na nuvem, avaliando e otimizando o uso de
recursos financeiros e de rede frente ao modelo tradicional de organizagio de maquinas
virtuais.

Foi utilizado o software Vagrant para automatizar a criagio do ambiente de
desenvolvimento ¢ uma ferramenta de automagfio e gerenciamento de configuragdes o Chef
que usa dados que podem ser aplicados a varios projetos definidos em néds. Através de testes
realizados num ambiente virtualizado foi implementado uma infra-estrutura de nuvem com
Openstack e feito testes de desempenho para avaliar o consumo de recursos da méquina fisica,
usando o Vagrant com Virtualbox e somente Virtualbox entre as maquinas virtuais.

Para apresentacio desta pesquisa, este trabalho descreveré no capitulo 2 uma reviséo
bibliografica sobre virtualizagiio, Computagio em Nuvem, backup e Seguranga €
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desenvolvimento com Vagrant. No capitulo 3 serfio demonstrados os métodos de preparagiio
do ambiente virtual de produgo e ambiente de teste para analisar as caracteristicas e o
eficiente funcionamento do ambiente criado.

Em sequéncia no capitulo 4 serd apresentado uma anilise do desempenho da
méaquina fisica a partir do funcionamento e adigdo das maquinas virtuais em seu
funcionamento padrio e gerenciadas pelo Vagrant e por fim sfio demonstrados os dados
obtidos e analisado os resultados descritos na conclusio contida no capftulo 5 deste trabalho.
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 Inicio da computag¢io em nuvem

Segundo Gomes (2012), no fim dos anos 60, a agéncia Advanced Research Projects
Agency Network (ARPANet) concebeu a criagio de uma rede intergalictica de computadores.
A idéia consistia em interagir e acender a qualquer recurso na Internet, a partir de qualquer
local e qualquer momento.

A Computagio em Nuvem ¢ um termo usade para descrever um ambiente de
computacdo baseado em uma imensa rede de servidores, sejam estes virtuais ou fisicos. Uma
definicio simples pode entfio ser um conjunto de recursos como capacidade de
processamento, armazenamento, conectividade, plataformas, aplicagSes e servigos
disponibilizados na internet (TAURION, 2009).

Segundo Parreira (2012), a primeira vez que surgiu o termo Computagio em Nuvem
foi em 1997, durante uma palestra em Dallas de Rammath Chellappa, um professor de
sistemas de informagfo, chamada os Intermediarios em Computagio em Nuvem: Um Novo
Paradigma Computacional.

No final da década de 90, inicio dos anos 2000, a Amazon se notabilizou como
empresa de comércio eletrénico oferecendo uma variada gama de mercadorias como livros,
CDs e DVDs, artigos de beleza, eletrodomésticos etc. Para realizar esse servigo de forma
satisfatoria, a Amazon investiu pesadamente em um parque computacional e, posteriormente,
em decorréncia de perfodos de ociosidade, percebeu que poderia aproveitar essa infraestrutura
para oferecer servigos de computagfio para empresas e usudrios domésticos. Nascia assim, a
computagdo em nuvem na Amazon (CARISSIMI, 2008).

Segundo Buyya e colaboradores (2009), a computagio em Nuvem estd se tornando
uma das palavras chaves da industria de Tecnologia da Informagio (TI). A nuvem € uma
metéfora para a Internet ou infraestrutura de comunicagfo entre os componentes arquiteturais,
baseada em uma abstragio que oculta & complexidade da infraestrutura. Cada parte desta
infraestrutura € provida como um servigo os quais normalmente sio alocados em centros de
dados, utilizando hardware compartilhado para computagio e armazenamento. A Figura |

demonstra a internet como exemplo de uma grande nuvem.
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seja, na Internet.

A virtualizagdo ¢ uma tecnologia que permite uma gestéio eficiente dos recursos,
otimizando a infraestrutura por meio da consolidagdio de equipamentos e gerenciamento
centralizado, gerando economia (BOSING; KAUFMANN, 2012)

Segundo Veras (2011), as organizagdes buscam construir plataformas digitais mais
estiveis que permitam o crescimento mesmo em ambientes turbulentos. Parece contraditério
mais nfio &, espera-se plataformas mais estaveis e flexiveis. Pode-se pensar em arquiteturas e
infraestrutura que suportem o crescimento do negocio. A virtualizagfio, neste contexto, é uma
pega chave, pois permite alterar a infraestrutura rapidamente utilizando instrumentos 6 gicos e
nfio fisicos, a0 mesmo tempo que estabiliza o ambiente tornando as aplicag@es independentes
do hardware.

2.3 O funcionamento da virtualizacdo

Segundo Dantas (2008), o significado original de miquina virtual, também por vezes
chamada de maquina virtual de hardware, é.0 conjunto de ambientes de execugfio dispares e
independentes, correndo cada um deles um determinado Sistema Operacional. Isto permite
que aplicagdes escritas para um Sistema Operacional sejam utilizdveis em méquinas que
correm Sistemas Operacionais diferentes.

Segundo More ¢ Tapaswi (2014), a técnica de virtualizagio € usada para criar um
ambiente virtual para computagfio pela virtualizagdo de hardware, I/0 e processadores. Este
ambiente virtual € possivel com a ajuda de uma camada especial de software chamado um
monitor de VM (VMM) ou hypervisor.

Para entender seu funcionamento, precisamos ter em mente alguns conceitos bésicos
sobre virtualizagdio. Dantas (2008) afirma que o host ¢ também apelidado de servidor de
mAquinas virtuais, refere-se ao sistema operacional principal que gere (todo) o hardware e
controla as maquinas virtuais. Teixeira (2010) fala que o guest é executado sobre o sistema
computacional virtualizado, sendo que vérios sistemas virtualizados podem coexistir, estando
em execugo simultdnea no mesmo sistema real. Segundo Jacobi e colaboradores (2012), o
hypervisor € responsdvel pelo gerenciamento e controle dos recursos compartilhados pela
méquina fisica (Figura 2).
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Segundo Fernandes ¢ Duarte (2011), o controle € o gerenciamento das redes virtuais
sdo discutidos para as principais plataformas de virtualizagfio existentes e incluem o controle
global e local da rede. O controle global inclui operagdes como a instanciagiio de nds e
enlaces virtuais. Ja o controle focal monitora os recursos de cada n6 fisico que sdo atribuidos a
cada rede virtual, tratando o isolamento entre redes.

2.3.1.4 Virtualizacfio de Desktops

A consolidagfo de servidores é o uso cldssico de virtvalizagio, mas ela também traz
uma série de beneficios quando empregada em desktops. Inicialmente, a virtualizago oferece
uma forma simples para testar novas configuragdes ou executar programas que foram feitos
para sistemas operacionais diferentes do nativo. Dessa forma, um usuério que deseja testar um
software, ou abrir um programa, que nfio foi desenvolvido para seu sistema operacional pode
langar m#o desse recurso (CARISSIMI, 2008).

As técnicas de virtualizagfio tém grande importincia para projetos de sistemas
computacionais, utilizadas com o objetivo principal de desacoplar os recursos fisicos de um
hardware da sua representagdo légica (Figura 5). (BARHAM; DRAGOVIC, 2003 apud
AGUIAR, 2008).

Figura 5 - Funcionamento Desktop Virtual

SERVIDOR.

Fonte: BOSING; KAUFMANN, 2012.

2.3.1.5 Virtualizaciio de Aplicativos

Segundo Teixeira (2010), a aplicagfo virtualizada € executada sobre a maquina local
usando 0S seus recursos, mas sua execugio nfio ird modificar o sistema hospedeiro. Ao invés

disso, ele é executado em um pequeno ambiente virtual que contém arquivos necessarios,
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Segundo Pedrosa ¢ Nogueira (2011), o modelo IaaS servidores capazes de executar
softwares customizados e operar em diferentes sistemas operacionais. Possui uma aplicacfio
que funciona como uma interface Uinica para a administragio da infraestrutura, promovendo a
comunicagdio com hosts, switches, roteadores e o suporte para a inclusio de novos
equipamentos. Por se tratar da camada inferior, esta também ¢ responsavel por prover a
infraestrutura necessdria para as camadas intermediéria e superior.

Foscarini ¢ Ribeiro (2014) diz que no modelo PaaS € concedido ac usuério acesso a
uma plataforma previamente configurada pelo provedor de Computagio em Nuwem.
Questdes relativas ao gerenciamento do sistema operacional sobre o qual a plataforma esta
configurada ficam a cargo do provedor de Computagio em Nuvem.

Ogura (2011) diz que o modelo Saas ¢ a camada mais alta da arquitetura da
computago na nuvem tem a responsabilidade de disponibilizar aplicagdes completas ao
usudrio final. Este acesso € provido pelos prestadores de servigo através de portais web, sendo
completamente transparente ac usudrio, o que permite a execugdo de programas que executam
na nuvem a partir de wma méquina local. Para oferecer esta transparéncia, o SaaS utiliza-se
das duas camadas inferiores, o PaaS e o IaaS.

2.4.1 Modelos de Implantages em Nuvem

Segundo Sousa e colaboradores (2010), quanto ao acesso € a disponibilidade, ha
diferentes tipos de modelos de implantagdo para os ambientes de computagdo em nuvem. A
restricio ou abertura de acesso depende do processo de negécios, do tipo de informagéo e do
nivel de visdo desejado.

Segundo Techio ¢ Misaghi (2014 apud NIST, 2011), no modelo de nuvem publica a
infraestrutura de nuvem € disponibilizada para o pablico em geral, desde usuarios domésticos
a grandes corporagbes, o acesso a informacio & ficil, basta saber o enderego I6gico o
fornecedor tem o controle dos recursos aos quais s#o de ficil acesso e disponibilizados para o
publico em geral, dando a impressio de ser infinita devida a grande elasticidade. O controle
da nuvem publica é exercido pelo provedor que disponibiliza o servigo, sendo este o
responsavel pela instalagio, manutencfio, gerenciamento e a atualizagiio dos recursos
necessarios. O usudrio pode fazer personalizagdes basicas € limitadas. Alguns autores nfio
recomendam que sejam armazenadas informagdes sigilosas neste tipo de nuvem, por questoes



de seguranca.
Segundo Sousa, Moreira ¢ Machado (2009), no modelo de nuvem privada a

infraestrutura de nuvem ¢ utilizada exclusivamente para uma organizagfio, sendo esta nuvem
local ou remota e administrada pela prépria empresa ou por terceiros. Neste modelo de
implantag@o sfo empregados politicas de acesso aos servicos. As técnicas utilizadas para
prover tais caracteristicas podem ser em nivel de gerenciamento de redes, configuragtes dos
provedores de servigos e a utilizagdio de tecnologias de autenticagdo e autorizacfo. Um
exemplo deste modelo seria o cendrio de uma universidade e seus departamentos. A
universidade pode estar interessada em disponibilizar servigos para seus departamentos e
outros 6rgdos desta institui¢do nfo devem ter acesso a esses servigos.

Simdes e Kamienski (2014) afirmam que as nuvens comunitarias sfo aquelas que
permitem uso compartilhado por usudrios que colaboram para obter um ambiente
computacional de maior capacidade.

Martins (2010) fala sobre no modeloe de nuvem hibrida a infraestrutura é uma
composic¢io de duas ou mais nuvens, que podem ser do tipo privada, piblica ou comunidade e
que continuam a ser entidades {inicas, mas conectadas por meio de tecnologia proprietaria ou

padronizada que permite a portabilidade de dados e aplicagSes.

2.5 Backup e Seguranca

Uma politica de seguranca de uma empresa define as normas e procedimentos que
melhor atendam ao proposito da mesma, minimizados os riscos com perdas e violagfes de
qualquer um de seus bens. Em toda politica de seguranga da informacdo faz-se necessario ter
uma ideia clara daquilo que se quer proteger, contra quem queremos defender e quais
obstdculos que essa politica oferece para funcionamento normal do sistema. Podemos assumir
que todos os dados referentes a uma empresa fazem parte do seu patriménio. Esta Politica de
Seguranga da Informac#o restringe-se 3 defesa das informac@es e sistemas computacionais de
software ¢ hardware da empresa. Assim como ao acesso fisico e légico as informagBes
(MELO JUNIOR, 2007).

De acordo com Casquinha (2013), backup ¢ a copia de dados de um dispositivo de
armazenamento a outro (CD-ROM, DVD, disco rigido, disco rigido externo (compativeis com
USB), fitas magnéticas e a copia de seguranga externa (online) para que possam ser
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restaurados em caso da perda dos dados originais, 0 que pode envolver desaparecimentos
acidentais ou corrupgéo de dados.

Segundo a Blatt [2011], cerca de 13.000 servidores ¢ 50.000 posi¢des de titulos
foram perdidos nos edificios destruidos. Durante os atentados as torres gémeas; empresas que
estavam ao redor do WTC (World Trade Center) também foram afetadas, pois faziam seus
backup's nas torres, muitas delas deixaram até mesmo de existir.

Segundo Melo Junior (2007), a politica de backup ¢ uma importante preocupagio da
estratégia de seguranga fisica. Mas os backups apresentam vérios perigos, pois se um visitante
tiver acesso ao backup podera por em risco a informagio.

2.5.1 Tipos de Backuap

Segundo Cardoso Neto e colaboradores (2012), um podemos realizar um backup
completo que consiste na copia de todos os arquivos para o dispositivo de armazenamento de
destino do backup. Sua caracteristica principal é que nfio ha verificagio se o arquivo foi
alterado desde a ultima copia ou néio, independente de qualquer filtro de verificagio a copia
completa dos dados ¢ feita, mesmo que seja igual a wltima. Apesar de oferecer nivel de
seguranca alto e ser um ponto rdpido de restauragfio, esse tipo de backup possui grande
desvantagem ao seu favor, pois s¢ torna muito grande ocupando espagos desnecessarios na
midia de backup com arquivos duplicados, mas, no entanto, ele é ponto de partida para
restauracfio usando outros métodos que validam somente as alteracGes apds o ultimo backup
completo devendo ser realizado periodicamente.

De acordo com Domingues (2012), quando se copia somente os arquivos criados ou
alterados desde o ultimo backup normal ou incremental e os marca como arquivos que
passaram por backup, entfio o atributo de arquivo ¢ desmarcado. Se vocé utilizar uma
combinacgiio desses backup's, precisara do Gltimo conjunto de backup normal e de todos os
conjuntos de backups incrementais para restaurar os dados.

Tomé e colaboradores (2012) afirmam quando se copia todos os dados que foram
alterados desde o viltimo backup total encontramos um backup diferencial. Nesta estratégia, o
atributo de arquivamento ndo ¢ desmarcado, desta forma todos os arquivos que foram
modificados apds um backup completo serfio copiados para o backup. Para executar uma
restaurago completa, ¢ preciso de uma midia de backup total e da midia do backup
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diferencial mais recente.

2.6. Desenvolvimento com Vagrant

Segundo Peacock (2013), o Vagrant permite gerenciar ¢ apoiar um ambiente de
desenvolvimento virtualizado. Em vez de executar todos seus projetos localmente em sua
propria méaquina, o Vagrant permite que todos os projetos sejam executados individualmente
em seu préprio ambiente virtualizado, utilizando diferentes requisitos e dependéncias para
cada projeto. Vagrant fornece uma interface de linha de comando e uma linguagem de
configuragdo simples que permite definir e controlar miquinas virtuais, sendo executadas
facilmente em seus préprios sistemas, de forma integrada, o que lhe permite definir a forma

como o sua mAquina vai interagir com a maquina virtual.





















A concepgiio de todo este meio suas implementag3es e testes, foram realizadas em
um tnico hardware com suas caracteristicas descritas (Tabela 2).

Tabela 2 - Descric¢iio do hardware utilizado

Descri¢io Caracteristicas e especificagles
Notebook Positivo 1110m Sim+
Sistema Operacional Ubuntu 14.04.2 LTS
Processador Dual Core AMD C-60 APU with Radeon(tm) HD Graphics
Memoria RAM 6 GB DDR3
VGA [AMDY/ATI] Radeon HD 6290
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Foi observado que a infraestrutura montada com o Vagrant, apesar de utilizar o
Virtualbox demostrou-se mais eficiente na locagio de recursos da méquina, nfo
comprometendo as atividades realizadas no Openstack, ambiente escolhido para a
implementagio. Com os resultados devidamente registrados verificou-se que ao iniciar o
virtualbox, o consumo dos recursos permanece minimos desde a inicializagfio da méquina até
a adicdo de 1 VM. Apb6s a inclusiio de mais uma VM houve uma consideravel corrida por
recursos, comegando a afetar outras fungGes da maquina. Ao chegar no 5° ambiente de teste
quase todos os recursos haviam sido consumidos, um dos micleos do processador j& estava em
seu consumo maximo, a memdria RAM praticamente comprometida e cerca de quase 20% da
memdria Swap utilizada (na cor verde, mostrado na Figura 4.8).

Portanto, verifica-se com os resultados obtidos nos dois Gltimos testes, as vantagens
de realizar uma implementagéo utilizando o Vagrant, o consumo dos recursos € aceitdvel uma
vez que ndo prejudica a manipulagio de elementos do projeto (a nuvem). Nos dois testes
realizados com o Vagrant ¢ utilizado uma pequena parte da memoria Swap (em verde) o que
tris um alivio 4 memoéria RAM nfio sobrecarregando o funcionamento do ambiente. Outros
elementos importantes levados em consideragiio sfo os beneficios em realizar etapas de

configuragdes tdo complexas de forma automatizada e concisa.



